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NORMA VENEZOLANA
MANUAL DE INSTALACIONES
TELEFONICAS INTERNAS

1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.2 Con la presentc norma venczolana s persiguen los
siguicntes objetivos:

Establecer la planificacion de las instalaciones telefonicas
para los edificios y residencias. con las orientaciones
basicas de disciio.

a) Indicar las pruebas eléctricas al las cuales deberan ser
sometidas las instalaciones telefonicas internas.

b) [niciar las prucbas a las cuales deberan ser sometidas
las instalaciones telefonicas internas.

c) Establecer normas generales de mantenimiento para
las instalaciones telefonicas en edificios.

1.2 Este documento establecc la descripcion de las
distintas partes de la red, indicando normas, instrucciones
y recomendaciones que se consideran pertinentes publicos
o privados. Esta organizada de tal forma que su lectura
podra ir a la par con el proceso de diseflo, es decir, los
puntos s¢ presenian en la misma secuencia logica que se
debera seguir cuando se estd claborando un proyecto
telefonico.

2.- NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 398:1984 Simbolos graficos para

instalaciones  eléctricas en

inmuebles.
COVENIN 2730:1990  Nomenclatura en relacién con
centrales privadas automaticas.
COVENIN 200:1999 Cddigo Eléctrico Nacional.

COVENIN 2000-80-87 Cémputos parte I1.

3.- DEFINICIONES

3.1 ABONADO O EQUIPO TERMINAL

Es el equipo conectado a la red interna de un edificio.

3.2 ACOMETIDA

Es el conjunto de elementos (cables, canalizaciéon y/o

posteadura) que unen a la red publica con la red interna de
la edificacién.
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3.3 ADMINISTRACION TELEFONICA (AT)

Es la comparia o cinpresa que administra ¢l servicio
telefonico.

3.4 CABLE MULTIPAR

Es el arreglo de conductores dentro de una cubicrta comin
que permite ¢l uso de ¢stos en forma separada o ¢n grupos.

3.5 CAJA DE DISTRIBUCION PRINCIPAL (CDP)

Es el dispositivo o arrcglo donde se efectua la conexion
del cableado de la red tclefonica interna con el cable
multipar de la red publica.

3.6 CAJA DE DISTRIBUCION GENERAL

es el dispositivo o arreglo donde se efectua la conexion del
cableado de la red telefénica interna del inmueble con el
cable multipar de la red publica, para edificaciones de mas
de 200 prs.

3.7 CAJA DE DISTRIBUCION INTERMEDIA (CDI)
Es el dispositivo o arreglo de distribucion de cableado que
interconecta la red interna que sale de la caja de
distribucion principal con el cableado de la red interna que
llega a la caja de distribucion final.

3.8 CAJA DE DISTRIBUCION FINAL (CDF)

Es el dispositivo o arreglo que conecta el cableado que
viene de la caja de distribucion principal con el de la
distribucion secundaria. Es el punto de distribucién final.

3.9 CAJA DE PASO

Es la caja con tapa que sirve al propésito de unir diferentes
tramos de canalizacién y proporciona la facilidad para el
tendido de los cables.

3.10 CAJA DE SALIDA TELEFONICA

Es la ultima caja de conexién a la cual llega el par
telefénico de la red interna.

3.11 CANALIZACION

Es cualquier sistema que permita contener conductores,
cables y otros elementos de la red y es disefiado con el



proposito de organizar v orientar a los mismos dentro de la
edificacién.

3.12 CENTRAL PRIVADA AUTOMATICA (CPA)

Es un sistema de comunicacion de uso privado
automatico. destinado a prestar servicio tanto de voz.
datos u otros segin los principios de la conmutacion
automatica v sin nccesidad de utilizar los enlaces con la
red publica a la cual sc encuentra conectada.

3.13 DEMANDA TELEFONICA

Es la necesidad de servicio telefénico que tiene una
poblacion, entidad publica o privada.

3.14 DISTRIBUCION

Es la operacién mediante la cual se introducen facilidades
de conexidn, que permitan llegar hasta los puntos de la
edificacion donde scan requeridas.

3.15S DUCTOS

Son los elementos de canalizaciones de seccion no
circular.

3.16 EDIFICIO

Es cualquier construccion habitable con fines de uso
comercial, residencial o industnal.

3.17 EMPOTRADO
Es lo que se encuentra dentro de pared o piso.
3.18 INSTALACIONES TELEFONICAS INTERNAS

Es todo el conjunto de cables. tuberias, ductos, regletas,
cajas de distribucion y otros; que van desde el CDP de los
edificios o los cajetines de conexion de las residencias,
hasta las tomas telefonicas.

3.19 LINEA TELEFONICA

Es el par telefonico de la red publica que conozca y da
acceso de comunicacién a un suscritor dentro de la
edificacion.

3.20 PAR

Son los dos conductores iguales de cobre con su

respectivo aislante que van trenzados entre si y protegidos
por una cubierta exterior.
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3.21 PVC

Es la abreviatura del material plastico cloruro de
polivinilo.

3.22 RED PUBLICA
Es la red de cables. que va desde las centrales de la

administracion telefonica. hasta las C.D.P. de los cdificios
o los cajetines de conexion de las residencias.

3.23 REGLETA

Es el conjunto alineado de contactos, destinados a realizar
el puenteado cléctrico de los conductores de cables
telefonicos.

3.24 SOPORTE

Es la estructura metalica que sirve como sostén en la
operacion de tendido del cable.

3.25 SUSCRITOR

Es ¢l abonado que utilizardn los servicios de la
administracion telefonica.

3.26 TANQUILLA

Es el tanque pequefio a nivel del piso que sirve de
interconexion entre tuberias subterraneas.

3.27 TELEFONO

Es el dispositivo electromecanico o clectronico quc
contiene los elementos necesarios para la transmision y
recepcion de informacion.

3.28 TELEFONO PUBLICO (T.P.)

Es el aparato telefonico de uso publico, que requiere de la
insercion de una tarjeta telefonica para establecer la
comunicacion.

3.29 TOMA O SALIDA

Es el dispositivo en la tapa de la caja de salida que permite
enchufar el equipo terminal.

3.30 TUBERIAS

Son los elementos de canalizaciones de seccion circular.



4. ELABORACION DEL PROYECTO
4.1 INTRODUCCION

En cste capitulo se describen los criterios. normas v
problemas. que se presentan en cualquier provecto de un
edificio. con ¢l objeto de ser utilizados para obtener una
adecuada planificacion del servicio telefonico.

4.2 CONSIDERACIONES GENERALES DE DISENO

En el diseio se deberan tener presente las siguientes
consideraciones:

4.2.1 Recopilacién de informacién

La recopilacion de informacion consiste basicamente, ¢n
obtener los datos que nos permitan hacer un diagnostico
de las necesidades del servicio tanto actuales como
futuras. La informacién a recopilar serd la siguiente:

a) Tipo de edificacion a proyectar: comercial,
residencial, industrial, oficinas o combinacién de
éstos.

b) Planos de la edificacion:
- Ubicacion de la parcela
- Planta
- Core vertical
- Detalles

¢) Tomar en cuenta todos los servicios de
telecomunicaciones

4.2.2 Escogencia del tipo de montaje

Existen dos (2) diferentes sistemas de instalaciones
telefénicas internas:

a) Sistema adosado: En ¢l las instalaciones telefénicas
(cables) son visibles ya que van colocadas
directamente sobre la pared o piso.

b) Sistema empotrado: En €l los cables van ocultos,
mediante un sistema de tubos o ductos construidos en
el interior de las paredes y suelos.

4.2.3 Compatibilidad con otros servicios

a) La instalacion telefénica nunca ird dentro de ductos
de aire acondicionado, ventilacion libre o forzada, ni
compartird los pozos de elevacién de ascensores. Los
cables de las instalaciones telefonicas no se instalaran
en ninguna canalizacién jumo con conductores de
alumbrado y de fuerza o de circuitos de scflales a
menos que estos cables, estén asociados a diferentes
sistemas telefénicos proyectados.
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b) El disciio dc la canalizacion de la red interna de
distribucion debera considerar una separacion mavor
de 5 cm con respecto a los otros scrvicios.

¢) Las tuberias del servicio telefénico no deberan cstar
superpuestas a lo largo de toda su ruta con ninguna
otra tuberia extrana. permitiéndose solamcnte los
cruces transversales o diagonales con cllas. Cuando se
cfectien cruces debera observarse que la ruta de las
tuberias para teléfonos csté por encima de las dc
aguas blancas o negras v por debajo de las de gas: ¢l
cruce con cl servicio dc clectricidad podra ser por
arriba o por dcbajo. Pero conscrvando una distancia
minima de 5 cm.

d) No se ubicara la tuberia cerca de fuentes de vapores o
de calor, que por accién quimica o térmica pueda
destruir el aislamiento. La separacion minima cntre
los componentes de la instalacion telefonica v ¢l
conductor correspondiente al incinerador no debera
ser menor de 1,50 metros.

¢) Cuando la tuberia quede en ambientes donde existen
gases explosivos o corrosivos, se deberan sellar de
modo que impida la penetracién de éstos.

f) La canalizacion de la acometida debera estar alcjada
de la instalacion de otros servicios por lo menos 50
cm.

g) El paso de las tuberias por estructuras debera ser
considerado como un recurso extremo. Unicamente
cuando no exista otra posibilidad, se podra adoptar
esta solucién considerando las debidas precauciones.

4.2.4 Flexibilidad

Durante el diseflo de la instalacién telefénica se debera
tener en cuenta tanto las necesidades presentes como las
futuras a fin de asegurar ¢l funcionamiento y flexibilidad
del sistema. Se prestara especial atencién, para lograr que
las instalaciones sean ficilmente adaptables a las
necesidades resultantes de eventwales alteraciones
funcionales, imprevistas en el destino final del inmucble,
Es necesario considerar una reserva entre un 20% y un
40%, para efectos de mantenimiento y servicios
imprevistos.

4.2.5 Demanda de pares segin el tipo de edificacién

En la tabla 1 se presenta una serie de valores minimos
indicativos para dimensionar la demanda actual de pares,
de los casos particulares.

4.2.6 Elaboracién de los planos del proyecto

En todo el conjunto de planos se deberan cumplir los

siguientes requisitos:
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a) Cantidad de planos requeridos.

b) Copias heliograficas de los planos.
¢) Uso de la simbologia establecida.
d) Leyvenda

¢) Recuadro para identificacion.

4.2.6.1 Cantidad de planos
a) Plano dc ubicacion de la parccla

El provectista requcrird del arquitecto. los planos que
describen la localizacion de la parcela con respecto a las
parcelas vecinas. las calles que la circundan y [a ubicacion
de la entrada. Dichos planos tienen como finalidad
cstablecer la ruta de la acometida y la posicion de la CDP
en funcion de la red de distribucion de la administracion
telefonica.

b) Planos de planta

1) Estos planos definen la distribucion de los ambientes
en cada piso y su funcién; ademas seiiala la ubicacion de
las paredes, puertas, ventanas, asi como también
especifican todas las dimensiones pertinentes.

2) Contienen la descripcion de la mayor parte del trabajo
del proyectista, apareciendo la ubicacién de las tomas y el
recorrido de todas las tuberias necesarias. Estos planos
describen predominantemente la distribucién secundaria.
Una vez elaborados los planos, se deberd constatar lo
siguiente:

- Identificacién de ambientes

- Identificacion de ejes

- Cotas de plantas o terrenos

- Puertas, ventanas, brocales, juntas de dilatacion,
paredes en bloques calados y otros elementos que
impidan el paso de tubos

- Salidas

Tipo de aparato
Altura de montaje
Numeracion

- Cables

Calibre del conductor

Cantidad de pares

Recorrido con indicacién de cajas, cambios de nivel,
etc.

- CDP, CDI, CDF

Capacidad
Numeracién
Dimensiones
Ubicacién

- Canalizacion
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Distribucion
Tipo
Diametro

3) En ¢l caso de edificios para oficinas. industriales.
bancos. v otros. donde se contemple en el disciio una
central privada de cierta capacidad. s¢ debera indicar la
sala donde se ubicard dicha central y sus accesorios.
Cuando se prevea un banco de baterias. es nccesario
disponer un ambiente independiente de ventilacion
forzada.

4) La ubicacion de algunas tomas, cajas de distribucion.
cajas de paso o equipos especiales podra. cn los casos en
que ésta sea definida, indicarse por medio de una
acotacion en relacion con elementos de a arquitectura.

c)v Planos de diagrama vertical

Estos planos describen la ubicacion de cada una de las
partes de la instalacién con relacion a la situacion relativa
de las plantas y ala distribucién tanto principal como
secundaria. En los mismos el proyectista debera indicar:

1) Identificacién de plantas y/o niveles.
2) CDP, CDI, CDF.

- Capacidad
- Numeracién

3) Cajas de paso
4) Tuberias principales

- Didmetro
- Cantidad de cables y capacidad de cada uno de
ellos.

5) Tubena secundaria

- Didmetro
- Cantidad de cables y capacidad de cada uno de
ellos.
d) Planos de detalle

En caso de que existan ciertas particularidades de la
edificacién, que no queden completamente especificadas
con los puntos anteriores, el arquitecto suministrard los
planos de los detalles que considere convenientes. Asi
mismo, para la ubicacién de las tomas, el proyectista
requerira informacidn sobre la distribucién del mobiliario,
por lo cual el arquitecto elaborara planos de detalles que
contemplen lo que ¢l considere que son las ubicaciones

optimas.



4.2.6.2 Copias heliograficas de los planos

Para llcvar a cabo las labores de revision. aceptacion v
registro  se exige la presentacion dc tres copias
heliograficas por cada plano.

4.2.6.3 Simbologia

La simbologia a utilizar cn los planos del provecto
telefonico sera la cstablecida en la Norma Venezolana
COVENIN 398.

43 DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
INTERNA PARA EDIFICIOS

4.3.1 Secciones fundamentales de la red

La red de distribucion interna se divide de manera general
€n cuatro partes o secciones fundamentales:

a) El equipo de abonado comprende los equipos
terminales conectados a la red telefonica interna.

b) La red de distribucion interna formada por los cables,
regletas, lineas y todas las facilidades necesarias para la
conduccién de los mismos, que permiten enlazar los
lugares donde se instalan los equipos terminales con la
CDP.

¢) La caja de distribucion principal (CDP) constituida
por las regletas de tcrminacion de la red piblica y de la
red de distribucién interna, asi como también por la caja
que las aloja. En ella se realiza la union de ambas redes,
segun las necesidades de los usuarios del servicio
telefénico.

d) La acometida telefénica formada por los cables y su
respectiva canalizacion y/o posteadura que constituyen la
prolongacién de la red piblica, que entra en los edificios o
terrenos pertenecientes a €stos.

Esta presentacién de los componentes de la instalacion
teleféonica de un edificio y la distribuciéon del servicio
desde la red piblica, sc ilustra en la figura 1.

4.3.2 Aspectos a considerar en la elgboracién del
proyecto

Una vez recibidos los dibujos arquitectonicos, la
realizacion de un proyecto telefénico en un edificio debera
contemplar los siguientes puntos:

1) Ubicar las salidas de teléfonos en los planos de
planta.

2) Establecer el nimero de pares por cada planta del
edificio.

3) Escoger el sistema de distribucién, segun las
caracteristicas principales del edificio.
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4) Establecer la ubicacion de las cajas de distribucion cn
los planos de planta v dc corte vertical en ¢l siguiente
orden:

. Caja de distribucion final

2. Caja de distribucion intermedia (de contemplarse
su instalacion)

3. Caja de distribucion principal

5) Determinar la capacidad (incluyendo los parcs de
reserva) v tamano de las cajas de distribucion. en ¢l
mismo orden del punto 4.

6) Trazar la ruta de las tuberias secundarias v principal
en los planos de planta v de corte vertical.
respectivamente.

7) Establecer de cuantos pares seran los cables que
componen la red telefonica interna.

8) Decidir ¢l didmetro de las tuberias.
9) Establecer la ruta de la acometida y su capacidad.
10) Elaboracion de los planos.

11) Como 1ltimo paso se elaboran la memoria descriptiva
y los computos de los materiales a utlluar en la
realizacion del proyecto.

A continuacién se desarrollan todos los aspectos que
intervienen cn la claboracion de los proyectos de las
instalaciones telefonicas, para edificios.

4.3.3 Salidas o tomas de teléfonos
4.3.3.1 Ubicacion

El primer punto a considcrar en la elaboracion del
proyecto es la ubicacion de las tomas de teléfonos.

El equipo terminal debera estar ubicado en un lugar
facilmente accesible y a la vez lo suficientemente aislado
de obtener la opinion del dueilo del inmueble a fin de
conocer con exactitud el sitio donde estardn colocados los
equipos terminales.

Es necesario conocer la funcién de cada ambiente y las
interrelaciones entre éstos, para poder ubicar las tomas,
sus auxiliares y la posible futura expansién o
modificacién de los mismos. Es importante ubicar tomas
en todos aquellos lugares donde se¢ prevea expansién o
modificacién y sélo se ubicardn cajas de paso (véase
4.3.6) lo mas cercanas al drea hacia donde se supone la

expansion.

Cuando existan distintos ambientes que requieran tomas y

sean adyacentes, de modo que sélo estén separados por
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una pared. se le dara preferencia a la ubicacion de las
tomas que puedan quedar una al lado de otra aunque con
salidas en sentido opuesto.

La ubicacion de las tomas depende directamente dc las
caracteristicas potenciales. sin cmbargo. como una
orientacion cn la tabla 2. se indican las salidas minimas
necesarias en funcion del tipo de edificacion.

Las tomas podrdn estar ubicadas en las paredes v deberan
estar a una altura tal, que su borde inferior no quede a
menos de 0.40 m sobre el nivel definitivo del piso. para
los equipos terminales de mesa. ni a menos de 1,50 m para
los equipos tclefonicos de pared. para éstos ultimos se
debera contemplar una toma para electricidad de 110 V.

La consola de operacion de la central telefénica (en caso
de que ésta se contemple). debera considerarse como una
toma mas. Su ubicacion dependerd directamente del
esquema operativo que considere conveniente el usuario
del edificio.

4.3.3.2 Dimensiones

Las tomas telefonicas ubicadas en las paredes deberan
tcrminar en pequefias cajas, en las cuales se hara la
conexion final del par de hilos telefénicos internos a los
equipos terminales del equipo de abonado
correspondiente. Se indican en la Figura N° 2.

Se deberd contemplar un espacio libre que permita la
colocacién de la caja lisa cuadrada de 10 cm x 10 cm x 4
cm, con tapa reductoraa 10 x 5 x 4 cm.

4.3.4 Sistemas de distribucién

Segun el sistema de distribucion se podra hacer la
siguiente clasificacién: distribuciéon directa, radial simple
y radial complejo.

4.3.4.1 Sistema de distribucién directa

Consiste en llevar un par de conductores desde la caja de
distribucién principal (CDP) hasta cada suscritor (Fig. 2).
Este sistema se utiliza cuando la edificacién ¢s de una o
dos plantas o cuando el nidmero de aparatos a instalarse no
amerite el uso de regletas de interconexion.

4.3.4.2 Sistemas de distribucién radial simple

Los suscritores se conectan a la CDP a través de una caja
de distribucién final (fig. 3). Este sistema permite hacer
frente con mayor facilidad a situaciones imprevistas, y la
posibilidad de desconectar y efectuar mediciones en las
regletas de interconexién, facilitando asi la localizacién de
averias.
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Este sistema sc justifica cuando las tomas se podran
enrutar por un camino comun. a las cajas de distribucion
final en cada piso v éstas a la CDP.

4.3.4.3 Sistema de distribucién radial complejo

Este sistcma que presenta un maximo de flexibilidad. se
justifica cuando cl arca de la planta v ¢l nimero de tomas
es tan grande quc amenta disponer dec cajas de
distribucion intermedia CDI cn cada piso centre la CDP v
la CDF (fig. 4).

Cuando se considere la instalacion de centrales privadas
(CPA) sc obtiene una distribucidon que es producto de la
combinacion de los sistemas antes mencionados.

Segiin el uso de las centrales podran presentarse dos
€asos:

1. Una central privada para dar el servicio telefonico a
toda la edificacion.

Este caso acepta la aplicacion de cualquiera de los
sistemas de distribucion antes mencionados. ya que la
central va conectada inmediatamente después de la CDP
como indica la figura 5.

2. Una central privada para una parte de! edificio.

El sistema de distribucion resultante seria andlogo al de un
sistema de distribucion radial complejo, sustituyendo a
una caja de distribucién intermedia por dicha central (fig.
6).

4.3.5 Cajas de distribucién.

La finalidad de las cajas de distribucién es, por una parte
la de dotar a la red con pares de reserva a fin de poder
conectar rapidamente a la misma los nuevos equipos
terminales, y por otra, la de distribuir las lineas
individuales por cables multipares.

4.3.5.1 Caja de distribucién final (C.D.F)

Es el punto de la distribucién mas cercano al equipo
terminal. En caso de que s¢ contemple una sola CDF,
debera estudiarse la posibilidad de eliminarla y utilizarla
solamente la CDP con un sistema de distribucion directa
(ver 4.3.4.1). Las CDF deberan ser empotradas o adosadas
y poseer cerraduras para garantizar la privacidad del
servicio.

4.3.5.1.1 Ubicacién

En la ubicacién de la C.D.F. debera considerarse la menor
distancia posible a la vertical de subida de la tuberia
principal, teniendo especialmente en cuenta que deberd
situarse en lugares de uso comin y de facil acceso. La
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altura de la caja sobre ¢l nivel del piso acabado. debera ser
1.30 m para su borde infcrior.

En cdificios con una dcmanda menor o igual a los 100
pares. la C.D.F. podra utilizarse como punto dc
distribuciéon v como canal dc subida para los cablcs
principales (ver figuras 7.8 y 9). En estos casos la C.D.F.
cstard ubicada cn la ruta de la tuberia principal. la cual
deberd tener las dimensiones apropiadas. considerando el
espacio ocupado por las tuberias.

Resulta conveniente la instalacién de las C.D.F. en cada
uno de los pisos (ver figura 8), sin embargo, cuando la
cantidad de pares por piso fuese igual o menor de 4, se
admitird la colocaciéon de cajas en pisos alternados,
tratando de que cada una tenga la cobertura maxima de
ocho (8) pares (ver figura 9).

4.3.5.1.2 Dimensiones

La capacidad (numero de pares) de cada caja de
distribucion viene dada por la cantidad de pares a servir,
multiplicada por 1.25 (25% de reserva para mantenimiento
y ampliaciones) y aproximada por exceso a un multiplo de
10, de acuerdo a las capacidades nominales de las regletas.
Para el caso de edificios oficiales y de oficinas, el
porcentaje de reserva es mayor (40%) debido a las
constantes modificaciones. También en este caso la
capacidad se aproxima a un multiplo de 10 por la razén
antes mencionada.

En la tabla 3 se dan las dimensiones minimas para las
CD.F.

4.3.5.2 Cajas de distribucién intermedia (C.D.I)

En caso de que en un 4rea de cualquier planta del edificio,
se presente una concentracion de ocho (8) o mas lineas
alejadas a su vez del centro de carga telefonica de esa
planta, es conveniente disefiar en lugar de la caja de paso,
una C.D L., situacion que determina la existencia de una
red intermedia v de una caja de distribucién intermedia,
como se describe en el sistema de distribucion radial
complejo, (ver figura 10). Para las C.D.I se cumplen las
mismas condiciones que para las C.DF.

4.3.5.2.1 Ubicacion
Véase el punto 4.3.5.1.1.
4.3.5.2.2 Dimensiones

Véase la tabla 3.
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4.3.5.3 Caja de paso

Con el fin de evitar dificultades durante cl tendido de los

cables. sc hace neccsaria la instalacion dc las cajas dc paso

cn los siguientes casos:

a) Cuando la longitud de la tuberia sea mavor de quince
(15) mctros.

b) Cuando exista mas dc dos (2) curvas dc 90° ¢n cl
mismo tramo de tubcria.

4.3.5.3.1 Ubicacién

Cuando la misma caja de paso sea compartida por valores
por varios pares, se tendra especial cuidado en ubicarla en
un sitio, donde no exista la posibilidad de que las
comunicaciones telefénicas sean interfendas. Las cajas de
paso se podran utilizar a su vez como tomas para teléfono.
solamente cuando los pares que aloja correspondan a un
solo usuario (propietario).

4.3.5.3.2 Dimensiones

El dimensionador de las cajas de paso dependera
fundamentalmente de los didmetros de los tubos que
lleguen y salgan de ellas, asi como de la posicion de éstos.
4.3.5.3.2.1 Separacién entre ejes de tubos

La tabla 4-indica la separacién minima rccomendable
entre los ejes de los tubos para los diferentes didmetros
comerciales.

4.3.5.3.2.2 Separacion entre tubo y pared de la caja

El valor minimo es igual a la mitad del diametro del tubo
y no menor a 2,54 ¢cm (una plg).

4.3.5.3.2.3 Tramos rectos
1.- Longitud de las cajas. (A)

La longitud de la caja debera ser mayor o igual a ocho
veces el diametro del tubo mas grande (Ver ejemplo 1).

2.- Ancho de 1a caja. (B)
Para el calculo del ancho de la caja se utilizara, la férmula
y el dibujo indicados a continuacion:
B=a+r +) s, +r, +b
n=1
Donde:

B= Ancho



odl )
A= er > 1plg (2.54 cm)

r,=® =radio del primer tubo

S,=Scparacion minima entre ejes de tubos colocados cn
linea (valores indicados en la tabla 4)

r-= @ ,=radio del ultimo tubo

On )
b= 5 > | plg (2.54 cmn)

3.- Profundidad de la caja (C)

Cuando sea una sola capa de tubos la scparacién minima
entre la tapa de acceso y el fondo de 1a caja, debera ser dos
(2) veces cl didametro del tubo mayor y no menor de 7,62
cm (3 plg).

Cuando exista mas de una capa de tubos, se debera utilizar
para calcular la profundidad. la férmula indicada en el
numeral 2.

Para aclarar los calculos se ilustra el ejemplo siguiente:

A=8 x ¢ max = 8 x 1= 8 plg (20,32 cm)
B= 1+ 0,5+2+0,5+1= 5 plg (12,70 cm)
C=3plg (7.62 cm)

Nota 1: para los calculos se tomara en cuenta, la cara que
tenga la mayor cantidad de tubos y con los diametros mas

grandes.

4.3.5.3.2.4 Tramos en angulo

Las dimensiones de esta caja en ancho y largo, serdn
determinadas de la siguiente manera:

a) Tramos en angulos rectos.

1.- La distancia entre la cara de entrada de los tubos y la
cara opuesta a ésta, sera igual a seis veces el didmetro
maximo, mas la suma de los otros didmetros de los tubos
en la cara de entrada y ubicados en la misma capa.

2.- Este calculo determina una de las dimensiones Ao B a
fijar.

3.- Este procedimiento se repartird de igual forma para la
otra cara que contemple la entrada o salida de tubos.

4.- El valor que resulte mayor, correspondera a 1a longitud
de la cara (A) y el otro corresponder al ancho (B).

b) Tramos en forma de U
1.- Cuando se contemple la entrada y salida por la misma

cara, la longitud de ésta, serd calculada de acuerdo al
criterio establecido en el aparte 2 del punto 4.3.5.3.2.3 y
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se le sumara le sumara la longitud equivalente a scis veces
el diametro del tubo mavyor.

2.- El ancho de csta caja sera igual a scis veces ¢l diametro
del tubo mayor. mas la suma de los diametros de los otros
tubos que se cncuentran cn la misma capa.

3.- Para el calculo de la profundidad (C) aplicaremos igual
criterio. que el establecido cn el aparte 3 del punto
435323

¢) Tramos utilizando 3 caras de la caja

1.- Cuando las cajas tengan accesos multiples. sc tratara
como si fueran dos cajas independicntes. una recta y una
en angulos y se aplicard los criterios cstablecidos cn los
apartes correspondientes.

2.- Se tomaran los valores para ancho, largo y profundidad
que resulten ser los mayores, provenientes de los calculos
independientes.

4.3.5.4 Caja de Distribucién Principal (CDP)

La CDP ecs una de las partes mas importantes de la
instalacion telefénica de los edificios. En ella se efectiia la
conexién de la red publica con la red telefénica interna.

En la CDP se instalan las regletas terminales de la Red
Telefénica Interna (RTI) y las regletas del cable de
acometida.

La CDP debera ser destinada al servicio de comunicacion,
no permitiéndose colocar cables telefénicos junto con
cables del servicio eléctrico u otros servicios tales como
intercomunicadores, relojes y otros.

El mamero de tubos de llegada la CDP deber4 ser el menor
posible para evitar desérdenes en el acomodo de los cables
dentro del mismo. Cuando los tubos que llegan a la CDP
lo hacen por diferentes direcciones, resulta conveniente
conectarlos a una caja de paso auxiliar.

4.3.5.4.1 Ubicacién

Una solucién ideal para ubicar la CDP, es en el centro
geométrico indicado por la carga de la demanda
telefonica, para ello se procede de la siguiente manera:

Se determina el centro geométrico de carga por cada
planta, luego se toma un promedio de dichos centros de
carga, a objeto de establecer la vertical de subida de la
tuberia principal para la RTI: El proyectista no deberd
olvidar la limitante impuesta por el diseflo arquitecténico
y estructural de la edificacién.

La escogencia del sitio de ubicacion de la CDP, resulta del
compromiso entre un punto de la vertical de subida y un
8



lugar de facil acceso v lo mas proximo posible a la entrada
det cable de acometida. Generalmente la CDP se ubica en
el sotano o en la planta baja de la edificacion en un sitio
accesible que sea area publica o de condominio.

Toda edificacion o conjunto residencial tendra una sola
CDP. la misma deberd estar alejada por lo menos 10 m de
los depdsitos dc basura.

La CDP deberd tener una toma de puesta a tierra efectiva.
la cual tendra una resistencia ohmica inferior a 10 Q.
Debera se utilizada una unica barra maestra tal como se
muestra en la figura 11.

El lugar donde se encuentre la CDP deberd estar limpio,
iluminado. seco. ventilado, no inundable. con humedad
controlada y de ser posible con conducto de aire
acondicionado. Se debera proveer con suficientes
tomacorrientes para conectar las herramientas y equipos
necesarias para las labores de mantenimiento.

Cuando se provea un cuarto, se recornienda colocar un ojo
de tiro en el lado opuesto a los de acometida, con la
finalidad de facilitar el tendido de los cables. La puerta de
acceso al cuarto deberd tener un minimo de 1 m anchoy la
misma debera estar equipada con cerraduras o candados
con la finalidad de que solo puedan entrar los técnicos
encargados de las labores de mantenimiento de la
edificacion.

4.3.5.4.2 Dimensiones

Las dimensiones que debera tener la CDP, se determinan
después de haber estabiecido las capacidades de la CDF,
las cuales contemplan las reservas para mantenimiento y
ampliaciones. El niimero de pares de la CDP es igual a la
suma de las capacidades de las CDF y aproximado por
exceso a un multiplo de 10.

Las dimensiones de las CDP se determinan de acuerdo a la
cantidad de pares y para ellos se definen dos tipos a saber:

a.- CDP (Caja propiamente dicha)

Cuando el namero de pares no excede de doscientos (200),
la CDP serd una caja de metal (Aluminio anodizado o
hierro con galvanizado esmaltada al horno) de una o dos
puertas batientes (ver tabla 5), con rejilla de ventilacién y
aldabas para candado.

En el fondo de la caja deber4 existir un bastidor, el anclaje
de las regletas y un anillado o dispositivo para la guia y
conduccion de los cables de enlace (jumperes).

b.- CDP (Distribuidor principal DP).
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Cuando ¢l nimero de pares sc cncuentre cntre 400 v 2000,
la CDP se convierte cn un DP. Un DP c¢s un conjunto
formado por equipos v bastidores (herrajes) los cuales van
instalados en un cuarto que debera tencr unas dimensiones
minimas de 3 m de ancho por 2 m dc largo v 2.30 m de
altura. En cste cuarto se instalardn todos los cquipos v
servicios necesarios para la interconexion de los cables de
la Red y servicios necesarios para la interconexion de los
cables de la Red Telefonica Interna y los cables de
acometida. Entre los cquipos v servicios se encuentran:

- Bastidores

- Escalerillas

- Soporte para cmpalme de cables de acometida
- Gabinete para guardar herramicntas v cables
- Area de circulacion

Cuando se prevea la instalacion de una central privada.
ésta se deberd instalar en un drea totalmente independiente
del DP. No se permitira la instalacion de ningin tipo de
equipo o0 accesorio adicional a los indicados
anteriormente, amenos que sea auvtorizado por la
administracion telefénica.

Para capacidades mayores a las indicadas, el proyectista
deberd tomar en consideracion todos los factores
pertinentes a fin de lograr el diseflo necesario para el
bastidor y el local que lo alojara.

4.3.5.4.3 Materiales

Todos los materiales a utilizar en la construccion de los
elementos que conforman las partes de la CDP deberan ser
inoxidables con tratamiento superficial para evitar la
corrosion. Entre los materiales que econdmicamente se
debera usar se encuentran:

- ALUMINIO ANODIZADO

- HIERRO GALVANIZADO Y PINTADO AL
HORNO

- PLASTICOS REFORZADOS CON FIBRAS DE
VIDRIO

- PLASTICOS TRATADOS CONTRA RAYOS
ULTRAVIOLETA CUANDO LOS
MATERIALES SE EXPONGAN A LOS RAYOS
SOLARES.

Todos los bastidores para el soporte de regletas deberdn
estar equipados con anillas o dispositivos para la guiay la
conduccion de cables de enlace (jumpers).

El bastidor debera contener un solo tipo de regleta tanto
para la instalacién interna como para la acometida y el
disefio del mismo estard basado en este concepto. La
regleta que se colocard en la CDP sera definida y
homologada por la administracién telefénica.



4.3.6 Cableado

Después de tener publicadas las cajas de distribucion v de
haber establecido sus capacidades se procedc a calcular la
capacidad (N° de pares) de todos los cables que
constituven la red interna.

Posiblemente uno de los cables mas delicados sca el
telefonico. por lo que todas las medidas que sc tomen a fin
de preservar su calidad. no resultaran estériles. En los
edificios. los cables se clasifican segin la red de
distribucion en:

a) Cables principales

Son aquellos que unen la C.D.P con la C.D.F. (0olas C.D.I
de contemplarse su instalacion).

b) Cables intermedios

Son aquellos que unen las C.D.I con la C.D.F.

¢) Cables secundarios

Son los cables que van desde la C.D.F hasta las tomas.

Para mayor claridad, en la figura 12 se muestran los cables
segun la clasificacion anterior.

En la red de distribucién interna, s¢ usaran cables que
cumplan con las normas para cables telefénicos de
instalaciones internas de la Administracién Telefénica,
mientras no exista la Norma Venezolana COVENIN
respectiva.

En el caso de que cierta parte del cable quede expuesto a
la intemperie, por ejemplo un patio abierto expuesto a la
luz solar, se tiene n que utilizar cables con cubierta
resistente a la accion de los rayos ultravioletas.

Segin el nimero de pares, actualmente se fabrican los
siguientes cables telefonicos multipares tipo interior:

CABLE TELEFONICO

[N°DEPARES [1234561012162025 305075 100]

4.3.6.1 Cableado principal

Los cables principales son multipares y tienen la misma
capacidad (N° de pares) que las C.D.F o C.D.1 a las cuales
se conectan.

Debera proyectarse un cable para cada caja de distribucién
en planta (C.D.F. o C.D.1.), evitindose de esta manera los

empalmes.
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El didmetro dec los conductores dc los cables principales.
debera ser minimo de 0.5 mm (24 AWGQG).

4.3.6.2 Cableado secundario

Si los ambicntes del cdificio son independicnics. la
distribucion de la red secundaria debera ser radial. por lo
tanto se deberd llegar a cada ambiente de la edificacion
(apartamentos. locales comercialcs. v otros). con un cable
solamente.

Cuando la totalidad del piso o del edificio pucda ser
ocupado por un mismo usuario. se permite que la
distribucion de la red secundana sea en serie, es decir. que
la tuberia contenga varias lineas a la vez.

Los cables secundarios generalmente terminan ¢n las
tomas principales, en bloques de conexidon o c¢cn mas
contactos.

El diametro de los conductores de los cables secundarios
en tuberias debera ser de 0.5 mm (24 AWG).

4.3.7 Canalizaciones

Después de conocer todo lo referente a los cables que
forman la red interna, ¢l paso inmediato para continuar el
proyecto telefonico, es el de ubicar y dimensionar las
canalizaciones. ' '

Es recomendable, la instalacion de canalizaciones
adecuadas durante la construccion de las cdificaciones.
que permitan posteriormente ¢l paso de alambres y cables
para el servicio telefonico, ya que de esta manera se
evitaran las instalaciones exteriores.

4.3.7.1. Canalizacién principal

La canalizacién principal es aquella que contiene la red
principal. Generalmente esta canalizacién es colocada
siguiendo la linea vertical.

Las canalizaciones principales podrin ser tuberias
principales o canales verticales o ductos, segin sea la
demanda telefénica.

4.3.7.1.1 Tuberias principales

Las tuberias principales unen las cajas de distribucién en
los pisos, permitiendo asi el paso de los cables principales.

Si el edificio no tiene un uso especifico o si la demanda no
se podrd estimar con certeza, s¢ proyectard una tuberia
principal de reserva de un didmetro minimo de 3,81 cm (1
Y2 plg).

a) Ubicacién
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La tuberia principal debera seguir la trayectoria de la
vertical de subida de fa C.D.P.

Cuando no sea posible colocar la tuberia principal
totalmente vertical, se admitira una ligera desviacion.
siempre que no impida pasar los cables libremente. va que
csto implicaria la colocacién de una tuberia de mayor
diametro que ¢l normal.

Las tuberias dcberan colocarse de manera tal. que no
puedan formarse depdsitos de agua en ella. teniéndose
cuidado que no queden del lado exterior de muros que den
a la intemperie. a fin de evitar la condensacion. Cuando la
tuberia atraviese sitios a la intemperie, ésta debera ser
resistente a la corrosion y se especificara resistente a la
corrosiéon vy hermética a la lluvia contemplandose algun
medio de drenaje (sumideros o tanquillas).

En caso de utilizar tuberias adosada en exteriores, la
misma debera impermeabilizarse en sus uniones.

En edificios cuyos pisos abarquen gran superficie o donde
los pisos deberdn considerarse separadamente, por ser
partcs de distintos cuerpos del mismo edificio, se
recomienda prever dos o mas tuberias principales en
forma independiente, tal como sc ilustra en la figura 13.

Si se desea mayor flexibilidad (ver 4.2.4) es conveniente
unir las C.D.F. en cada piso, mediante una tuberia
adecuada de un didmetro de 254 mm (1 plg) como
minimo.

b) Dimensiones

Determinada la capacidad (N° de pares) de los cables
principales se procede a calcular, por tramos entre plantas,
el diametro de la tuberia. Para ello, se tendrd en cuenta
que los cables no ocupardan mds del 40% del area (de la
seccion transversal) de los tubos. La tabla 7 permite
determinar el didmetro de 1a tuberia.

Si el disefio de la instalacion interna contempla la
existencia de una red intermedia, el didmetro de la tuberia
s¢ selecciona en la tabla 6.

Si se considera la instalacién de cables de distintos
numeros de pares, la tuberia debera ser de un tamafio tal,
que la suma dec las secciones transversales de los cables
individuales no sea mayor que el 40% del area de la
seccion transversal interior del tubo.

La escogencia del didmetro de la tuberia podrd realizarse
mediante las tablas 8 y 9.

4.3.7.1.2 Canales verticales (Pozos de elevaciéon o ductos
verticales)
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Los canzles son definidos como la porcién de la cstructura
del cdificio cerrada v de facil acceso. que sc¢ extiende
verticalicnte contenicndo la red principal.

En cdificios (dc oficinas. oficiales. hospitales. clinicas.
hoteles v otros) de gran demanda telefénica (mavor a 100
pares). cs recomendable utilizar canales verticales.

Entre las ventajas que presenta la utilizacion de los
canales verticales estan las siguientes:

1.  Permiten mayor flexibilidad para futuras
modificacioncs.

2. Permiten llevar la red principal en cables.

3. Se podran utilizar para distribuir otros servicios de
telecomunicaciones.

El namero de canales verticales depende dc varios

factores.

1) De la demanda telefonica de la edificacion.

2) De la posibilidad de ser incluidos en la arquitectura
del cdificios.

3) Que las areas de los pisos sean tan extensas o que ¢l
edificio esté compuesto por varios cuerpos.

a) Ubicacién

Mediante un estudio de planta se podrd establecer el
centro de carga, sitio en el cual podra ser ubicado el canal
o en su defecto, lo mas proximo posible a éste. Sin
embargo al tomar en cuenta la arquitectura de la
edificacién, generalmente la ubicacién queda determinada
independientemente de otras consideraciones.

Los canales podrdn encontrarse¢ dentro de pequeitos
cuartos en cada piso, provisto de luz y tomacorricnte para
las labores de instalacién y mantenimiento. El acceso de
estos sitios solamente estd permitido al personal
autorizado.

b) Dimensiones
Las dimensiones de los canales depende de:

1) El nimero y tamafio de los cables telefonicos
principales.

2) Si se va a utilizar el canal para distribuir otros
servicios de telecomunicaciones.

3) El espacio necesario para las labores de instalacion y
mantcnimiento.

Tomando en cuenta las condiciones anteriores, a
continuacién se dan las dimensiones minimas.

El canal para alojar tres (3) cables principales consiste en
una ranura en el piso de 10 cm de ancho por 30 cm de
largo con un borde de 3 c¢m de alto, con el fin de evitar

1



que le derrame de liquidos pueda llegar a la sala de
distribucion (ver {igura 14)

El largo de la ranura debera incrementarse en 10 cm por
cada cable adicional.

Cuando estos canales estan dentro de un cuarto. cn el cual
estard ubicada la caja de distribucién que corresponde a
esa planta. las dimensioncs minimas de este cuarto seran
de 1 m x 1 m con una altura libre de techo a piso.

4.3.7.2 Canalizacion secundaria

La canalizacién secundaria es aquella que contiene a la
red secundaria e intermedia, de existir esta altima.
Generalmente ésta canalizacion es colocada siguiendo la
linea horizontal.

Las canalizaciones secundarias podran ser tuberias, ductos
y soportes metalicos, segin sea el tipo de edificacion.

4.3.7.2.1 Tuberias secundarias

Se recomienda con método general la instalacion de una
red de tuberias secundarias que se extenderdn desde las
CDF hasta las cajas de salida colocadas en el extremo
final de cada tuberia, las que seran ubicadas en las paredes
y columnas de los distintos ambientes del edificio.

Las tuberias secundarias deberdn disefiarse de tal manera
que permitan la mayor flexibilidad posible, debido a que
actualmente los ambientes en los edificios de oficinas
podran ser modificados con gran facilidad, variando asi
considerablemente la planificacién original.

Es evidente que la moderna construccion de edificios
podrd presentar caracteristicas funcionales de distintos
tipos, de acuerdo a las necesidades particulares de cada
uno de ellos. A continuacién, se presentan los casos mas
comunes.

a) Edificios residenciales

En edificios residenciales, las tuberfas secundarias
deberan estar constituidos por tubos individuales, es decir,
para cada apartamento se utiliza un solo tubo desde la
CDF (ver figura 15).

b) Edificios comerciales de ambientes reducidos

Si los ambientes del edifico son independientes, la
distribucién deberd ser radial como muestra la figura 16.
Esto es necesario para garantizar la privacidad del
Servicio.

El didmetro minimo de las tuberias secundarias para

edificios comerciales debera ser de 1,905 cm (3/4 plg).
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Las cajas donde se preveran equipos terminales multiuso.
llevaran tuberias de 2.54 cm (1 plg) de diametro minimo.

¢) Edificios comerciales de grandes ambientes

Cuando la totalidad de un piso del edificio pueda scr
ocupado por un mismo usuario. dcbera preverse un
sistema flexible utilizando una tubcria que comunique a
todas las cajas de salida (ver figura 17).

Sélo en estos casos se permite disponer la tuberia
secundaria en serie, es decir. que contenga varias lineas a
la vez, sin exceder un maximo de lo indicado para una
tuberia de 1.905 cm (3/4 plg) de diametro (ver tabla 9).

d) Existen dos tipos de soporte indicados en la Tabla N°
14,

4.3.7.2.1.1 Dimensiones

Una vez establecida la distribucién de la tuberia
secundaria, se procedera a determinar su didmetro.
Cuando los cables son iguales, el diametro podra
determinarse mediante la tabla 9 a partir del nimero de
pares del cable y del niamero de cables que deberd
contener la tuberia. :

El didmetro de la tuberia podra determinarse mediante las

tablas 8, 9 y 10.

4.3.7.2.1.2 buctos empotrados en el piso.

a) Otra forma de distribucion en edificios comerciales de
grandes ambientes, es mediante ductos empotrados en el
piso que permitan la instalacion de los cables secundarios.

Los ductos bajo el piso podrdn ser instalados debajo de la
superficie de concreto o de otro material para piso o en
oficinas donde queden a rés de la superficie de concreto y
se cubran con linleo o material similar. Los ductos bajo
¢l piso no se instalaran;

1) Donde estén expuestos a vapores COITosivos.

2) En lugares (clasificados) peligrosos, excepto lugares
Clase I, Division 2, como lo permitido en la excepcién
501-4b de 1a Norma Venezolana COVENIN 200.

Los ductos metalicos, cajas de empalmes y accesorios
ferrosos o no ferrosos, no se instalardn en concreto o en
Areas sujetas a condiciones corrosivas severas, a menos
que estén fabricados de un material que se considere
adecuado para esa condicién o tenga proteccion aprobada
contra la corrosién para las condiciones de uso.

b) Dimensiones

12



Los ductos para ser empotrados en el piso, generalmente
vienen en dos tamafios (standard de 3.36 plg” de area
interna de la seccidn transversal y el grande de 8.40 plg).
Ambos tamailos permiten la colocacion de tomas a
distancias uniformes con los mismos criterios utilizados
para la determinacion de los didmetros de las tuberias, se
podra escoger el tipo de ducto (ver tablas 10, 11y 12).

Las dimensiones cxternas de los conductos son las
siguientes:

STANDARD GRANDE

Ancho: 6,99 cm Ancho: 16,81 cm

Alto: 3,63 cm Alto: 3,63 cm

4.3.7.2.1.3 Soportes metalicos

a) Debido a que las instalaciones telefénicas no deberan
quedar a la vista; el uso de soportes metdlicos estara
limitado a los edificios que utilicen techos rasos.

El soporte metdlico mostrado en la figura 18, ademas de
ser facil para instalar, ofrece una gran flexibilidad para la
distribucién de los cables secundarios.

En la utilizacion de los soportes para distribuir los cables
secundarios (ver figura 19) se debera cumplir: que los
cables sean debidamente amarrados a los soportes y que
las regletas terminales incluyan el 40% de los pares en
reserva.

b) Ubicacién

Los soportes metalicos podran estar ubicado, como indica
la figura 20, en paredes o techos, pero siempre por encima
del techo raso. Esto determinard que las tuberias que
llegan a las cajas deberdn estar empotradas en las paredes
y salir por encima del techo raso. La ubicacién de los
soportes debera ser tal que la distancia de dos de ellos no
sea mayor de 3 m.

¢) Dimensiones

Ambos soportes deberdn estar construidos con una pletina
de hierro galvanizado de 2,5 cm x 0,3 cm (1 plg x 1/8 plg).

Con los mismos criterios utilizados para la determinacién
de los didmetros de las tuberias, se podra escoger el tipo
de soporte (ver tablas 10, 11, 13y 14).

4.3.8 Acometidas
Los conductos serdn de uso exclusivo de la administracion

telefénica y por lo tanto no se permitird el paso por los
mismos, de elementos extrafios a la instalacién telefénica.
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La entrada de los cables al edificio deberd hacerse a través
de canalizacidon hasta la CDP.

Cuando la acometida tenga una longitud mavor de 25
metros o cuando exista un cambio brusco en su ruta.
deberad contemplarse una tanquilla de paso. Segun sea la
capacidad en pares del cable. la tanquilla debera ser del
tipo especificado segiin el caso. por la cmpresa de
administracion telefonica.

Todo edificio tendra una sola acometida. Esta disposicion
sera valida aun cuando el edificio conste de vanas naves o
torres.

4.3.8.1 Ubicacién

La rnuta de la acometida serd en combinaciéon con la
empresa de administracién teleféonica, va que ecsta
compailia se reserva el derecho de definir la tanquillas
para cada edificio (ver figura 21).

La ruta de la acometida debera ser tal, que permita su
reparacion sin necesidad de hacer cambios sustanciales en
la estructura de la edificacion.

La tuberia no debera pasar a través de otro terreno que no
corresponda al edificio.

4.3.8.2 Dimensiones

Las dimensiones de los tubos a utilizar se indican en la
tabla 15.

La cantidad de lineas a solicitar a la empresa de
administracién telefonica, esta indicada por la capacidad
de la caja de distribucién principal (CDP) menos las
reservas.

Cuando el edificio necesite inicialmente mas de 200 lineas
debera preverse un ducto de reserva.

4.3.9 Cémputo de los materiales

Después de elaborar los planos del proyecto (ver punto
4.2.6) se procederd a realizar el computo de los materiales.

Un proyecto deberd terminarse con la elaboracién de los
cémputos detallados de la obra y un presupuesto
aproximado del costo de las instalaciones.

El computo es la parte del proyecto telefénico que
contiene el conjunto de partidas que permiten relacionar
las cantidades de materiales, equipos, unidades de
construccién y mano de obra, con las unidades que se
podrdn medir o contar de la instalacién.
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4.4 ELEMENTOS FUNDAMENTALES DE LA RED
TELEFONICA INTERNA EN  VIVIENDAS
UNIFAMILIARES

Para la red telefoénica interna en éstas viviendas. deberan
tomarse en cuenta los criterios expuestos en el punto 4.3,

La instalacion necesaria para prestar servicio telefonico a
una residencia unifamiliar. estd constituida por cuatro
clementos:

- La acometida telefonica

- El cajetin de conexion

- La red de distribucion interna

- El equipo terminal

4.4.1 Salidas o tomas de teléfonos

Los criterios que se aplican para los edificios en lo que se
refiere a tomas o salidas de teléfonos, también se cumplen
para las residencias (ver punto 4.3.3).

La ubicacién de tomas en las residencias no deberd
escatimar el ndmero de puntos, ya que tanto el tiempo
como el costo en la instalacién inicial son bajos en
comparacion con las posibles modificaciones por falta de
prevision en el numero de tomas. Por lo tanto, s
recomendable la ubicacién de una toma por ambiente,
incluyendo en terrazas, patios interiores, piscinas (a mas
de dos metros del borde) y bailos.

4.4.2 Sistemas de distribucién

Por lo general, la red de distribucién interna de una casa,
est4 formada por cables que se extienden a través de tubos

empotrados en paredes, directamente desde la CDP del |

cajetin de conexion hasta las salidas o tomas para teléfono
(ver punto 4.3.4). El disefio de 1a red interna dependera de
las caracteristicas de las casas, sin embargo normaimente
resulta conveniente disponer una distribucion en anillo, tal
como lo indica la figura 22.

4.4.3 Ubicacién y dimensiones de la caja

4.4.3.1 Ubicacién

Para el caso particular de las viviendas unifamiliares, la
ubicacién de la CDP, deberd escogerse atendiendo a los
siguientes términos:

- Que permita el fcil acceso a los operarios.

- Que no alargue sin justificacion la trayectoria del cable
de acometida.
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- Concebida para preservar al cajetin de las influencias
provenientes de: humedad. lineas de encrgia. lineas de
gas v de cualquier otra influencia que pueda dafiar a la
CDP.

- En ningin caso la ubicacion podra estar referida al
interior del inmueble. por el contrario. debera ésta
estar en las paredes exteriorcs (ver figura 23).

- La altura de la CDP sobre el nivel del piso no debera
ser menor de 1 m, respecto de su borde inferior.

4.4.3.2 Dimensiones

Las dimensiones minimas de la CDP son de 20 ¢cm x 30
cm x 10 cm. Sin embargo, cuando el numero de lineas
requeridas sea superior a cinco (5). o bien que se
contemple una central privada, sera necesaria una caja
cuyas dimensiones, en funcién del numero de lineas,
corresponda a las indicadas para la CDP en el punto
4354,

4.4.4 Cableado

El cable a utilizar, deberd ser el indicado por la
administracion telefonica.

Cuando las residencias sean ocupadas por un mismo
usuario, se permitird que la distribucion sea en serie.

Deberdn tomarse en cuenta las recomendaciones para el
cableado en edificios (ver 4.3.6).

4.4.5 Tuberias

Las consideraciones basicas en lo referente a tuberias, es a
manera general, la misma presentacién para edificios (ver
punto 4.3.7).

El didmetro minimo de los tubos para viviendas
unifamiliares se podra determinar mediante las tablas 9,
10y 11 de manera similar a los edificios (ver 4.3.7.2.1).

4.4.6 Acometidas

La canalizacién de acometida se deberd hacer segin el
modelo de la figura 23, uniendo la CDP del suscritor con
la tanquilla situada en uno de los limites de su propiedad,
y respetando las recomendaciones indicadas para
acometidas de edificios (ver punto 4.3.8).

El didmetro minimo, de los tubos empleados en
canalizaciones de acometidas de casas, deber4 ser 5,08 cm

(2 plg).
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5. INSPECCION

Este capitulo ha sido claborado. con cl criterio d¢ ofrecer
una guia que sirva para evaluar el buen funcionamiento de
la instalacion telefonica.

5.1 INSPECCION VISUAL
El inspector verificara:

- Ubicacién, dimensiones y material de la caja de
distribucion.

- Ubicacién y calibre de la tuberia.

- Cépacidad y ubicacion de las regletas en las cajas de
distribucion.

- Calibre y capacidad de cableado.
- Ubicacion de las tomas y salidas.

- Cantidad de materiales utilizados en la instalacién
telefénica.

5.2 PRUEBAS ELECTRICAS

A objeto de comprobar ¢l 6ptimo funcionamiento de la
instalacion, deberdn efectuarse pruebas cléctricas de
continuidad, resistencia de aislacién y resistencia 6hmica
de los conductores.

5.2.1 Prueba de identificacién y continuidad

La pruecba de identificacién es una verificacién de la
numeracién llevada en la planilla de identificaciéon de
pares, en los planos de 1a instalacién telefénica y en el
libro de asignacibn que maneja la unidad de
mantenimiento.

La prueba de continuidad es la verificacién del buen
estado de los conductores que integran cada par de la
instalacién telefénica, permitiendo identificar circuitos
abiertos o errores en la conexién de los conductores en la
regleta.

La prueba de continuidad es una condicién necesaria para
realizar las mediciones de resistencia Ohmica y de
resistencia de aislacién.

5.2.2 Medida de la resistencia de aislamiento

Es la prucba que verifica el estado de aislacién de un
conductor respecto a otro u otros; se efectia con un
medidor de aislacién Megahémica (unidad de medida =
MQ) ver tabla 16.
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Es necesario que al cfectuar esta prucba. ¢l cable o regleta
terminal a mcdir se cncuentre totalmente aislado cn ¢l otro
extremo.

La prucba de resistencia de aislacion cntre hilos (a) v (b)
de un (1) para y cntre hilos y ticrra. ¢s una medida
aproximada dc la vida util de la instalacion.

5.2.3 Pruebas de resistencia 6hmica de lazo

Mediante esta prueba se¢ verifica que el calibre de los
conductores es ¢l establecido en el provecto de la red
interna.

Para esta prueba es necesario que el otro extremo del par,
sc ponga en corto para asi medir la resistencia del lazo.

5.2.4 Valores exigidos en las pruebas eléctricas

La tabla 16 resume para cada prueba el porcentaje de
medicién, los valores exigidos y las desviaciones
permisibles sobre esos valores.

6.- OPERACION Y MANTENIMIENTO
6.1 INTRODUCCION

La finalidad del capitulo no es hacer una descripcién
detallada de los métodos de mantenimiento, ya que para
ello es necesario observar el comportamiento de las
instalaciones bajo las nuevas normas. Por lo tanto, solo se
cstablecerdin los principios fundamentales para ¢l
mantenimiento de las instalaciones internas.

6.1.1 Mantenimiento preventivo

Consiste en prever las posibles averias y corregirlas antes
de que afecten al servicio.

Para que sean eficaces las medidas preventivas, es
necesario realizar inspecciones conforme a un programa
establecido de antemano.

El personal de inspeccion deberd presentar una lista de
control, con indicacién de la inspeccion realizada y de las
averias o defectos comprobados.

6.1.1.1 Medidas de mantenimiento preventivo
sugeridas

- Pruebas de aislacién entre pares en las regletas.

- Limpieza de las cajas de distribucién.

- Anilisis de los informes de averia resultantes de las
operaciones de mantenimiento y adopcién de las
medidas correctivas necesarias.
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Esta analisis no sélo facilitara la identificacion dc los -
puntos dc posibles averias. sino quc podra ademas indicar

si hay que utilizar materiales de calidad superior o aplicar

métodos de correccion. Para quc sea factible la realizacion

dec cstos analisis es necesario llevar un buen rcgistro o

archivo de los informes.

- Redimcnsionamicnto 'y nucvo proyecto de la
instalacion cuando ¢l tiempo y las nccesidades lo
ameriten.

6.1.2 Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo consiste en localizar y

reparar las averias. cuando han tenido notable influencia

en el servicio.

6.1.2.1 Medidas de mantenimiento correctivo

Después de analizadas las causas de las fallas, debera
procederse a su reparacion.

- Sustitucién de los pares dafiados por pares de reserva.
- Cambio de regletas daftadas.

- Restauracion de los componentes deteriorados de la
canalizacién.

- Reparacion por desajuste en los contactos de tornillos
de las regletas.

- Sustituciéon del cable en su totalidad.
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Tabla 1. Tabla de demanda de pares para distintos tipos de edificaciones

TIPO DE USUARIO CANTIDAD DE PARES
Abastos 2
Agencias de viaje 4
Almacenes. ventas de telas. ropa. etc. 2
Apartamentos para oficinas 3
Apartamento residencial de lera. 1
Apartamento residencial de 2da. 2
Agencia de loteria 2
Agencia inmobiliaria 4
Bancos* Inventario especial minimo 10
Bares de 1ra. 3
Bares de 2da. 2
Bodegas de Ira. 2
Bodegas de 2da. 2
Bufetes de abogados Inventario especial minimo 2/Bufete
Quintas para residencias de lra. 2
Quintas para residencias de 2da. 2
Casas de beneficencias 2+1TP
Cafeteria de lra. 2+1TP.
Carnicerias 2
Centros comerciales 1/20 m* construccion
Clinicas ** 2 habitacién + 3 consultorio + 3 laboratorio + 1 T.P/piso)
Cines y teatros 5+5 T.P.
Carpinteria 2
Drogueria 3
Academias comerciales 2+1TP
Estacion de servicio de lra. 3+3TP
Estacion de servicio de 2da. 2+1TP
Estacionamientos 2+1TP
Farmacias 3+1TP
Ferreterias 3
Floristerias 2
Fuente de Soda 2+1TP
Grupos Escolares ** 3+2TP.
Hospitales **
1 Habitacién *
2 consultorio
+ 2 T.P. /piso
+ 3 laboratorio

Hoteles S estrellas

16 (Suite) + 3 hab.
+ servicios + 6/100 T.P.

Hoteles 4 estrellas 10 (suite) + 3 hab.
+ servicios + 6/100 T.P.
Hoteles 3 estrellas 2 hab. + servicios + 6/100 T.P.
Otros hoteles 2 hab. + 2 servicios + 6/100 T.P.
Imprentas de 1ra. 2
Iglesias, capillas 2
Jefaturas de Parroquia* 6+2TP.
Joyerias de Ira. 2+1TP.
Lavanderias automaticas 2+(1T.P)
Librerias 2
Liceos * 3+QTP)
Licorerias 2

E\isee

ARQUITECTOS
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Continuacion Tabla N° 1.

Oficinas profesionales de¢ lra. * 3 §
Oficinas profesionales de 2da. 2 |
Oficinas de mercadeo, ventas y representaciones 3

Opticas 2

Panadcrias. pastelcrias, luncherias 2+ (1 TP)

Pensiones 2+ (1 TP)

Pcscaderias 2

Restaurantes de lra. 3+(3TP)

Restaurantes de 2da. 2

Receptoria de tintoreria 2

Registro civil, mercantil y notarias 3+Q2TP)

Salones de belleza 2+1TP.

Sastrerias 2

Supermercados de lra. * 3+(3T.P)

Talleres mecanicos, electronicos, de herrerias, de latoneria de

zapateria. 2+1T.P.

Venta de artefactos domésticos 2

* Probabilidad de necesidad de central telefonica
** Necesidad de central telefonica privada
T.P.: Teléfono publico.
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Tabla 2. Ubicacion de tomas

TIPO DE EDIFICACION

SALIDAS MINIMAS NECESARIAS

Edificios oficiales v de oficinas

[/oficina
Si la ubtcacion de las oficinas es incierta: | toma cada
7 m a lo largo de las paredes. v ! toma en el piso cada
10 mm*

Hoteles

1/habitacion

2/comedor o restoran

2/bar

l/cocina

2/recepcionT . P. en vestibulo

Clubes, restoranes, etc.

2/en ¢l bar

2/en el comedor

1/en la recepcion

l/en la caja

1/en el depésito o almacén

Hospitales, clinicas, etc.

1/consultorio

1/oficina

2/habitacion a la altura de la mesa de noche en pared
intermedia a dos habitaciones y perpendicular a la
fachada

1/dos camas

1/ambiente de examen, terapia, etc.

l/puesto de enfermeras en posicion cercana al
mostrador.

| 1/depbsito

1/recepcion y suministro de materiales
1/sala de maquinas
1 T.P./pasillo de hospitalizacién y vestibulo.

Grandes almacenes y supermercados

1 en caja de cobros

1 en departamento de ventas
l/oficinas

1/T.P. entrada principal

Instalaciones industriales y talleres

1/oficina
1/en entrada o porterias
1 en cada taller )

Cines y teatros

1 en tanquilla
1 TP en entrada o vestibulo
1 en sala de proyeccion

Estaciones de servicio

1 en oficina

1 en sala de ventas
1 en cada taller

1 TP en el exterior

Casas lera. Categoria

1/ambiente, excepto comedor y bailos, inclusive en
terrazas patios interiores, piscinas (a mas de 2 m del
borde, etc.

Apartamentos de lera. categoria

1 en la sala o recibo

1 en la cocina

1 estar, estudio, terraza, etc.

1/cada habitacién principal (20 m2)

Apartamentos de segunda categoria

1 en la sala de recibo
1 en la habitacién principal

E\isee
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Continuacion Tabla N° 2.

Cafeteria. fuentes de soda.
Lavanderias automaticas

1 T.P. en entrada
1 segun lo indicado en locales comerciales

Escuelas técnicas v universidades

1/oficina

1/biblioteca

1/1aboratorio o taller
1/receptcidn o informacion
l/auditorio

1 T.P./vestibulo

Escuclas comerciales de arte v academias

1/oficina

Locales comerciales:
Abastos, Agencias de loterias

Carnicerias, ferreterias, joverias. librerias,

licorertas, etc.

I cn una pared lateral del local a dos (2) metros
aproximadamente de la pared del fondo. de tal mancra
que se pueda colocar un posiblc mostrador.

Iglesias

En la casa parroquial, tratindose como una combina
de apartamentos de lera. categoria y oficina.

Escuela y Liceos

l/oficina

1/biblioteca

1 en la recepcién

1 dependencia de servicio
1/T.P. en la entrada o vestibulo
1/en el auditorio

Tabla 3. Dimensiones minimas para cajas de distribucién Intermedia y Final

N° DE PARES DIMENSIONES (cm)

Largo Ancho Profundidad
Hasta 20 30 20 10
Hasta 40 30 30 10
Hasta 60 30 45 10
Hasta 80 50 35 10
Hasta 120 50 50 10
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Tabla 4. Separacion minima de los tubes

¢ del tubo 1.27 cm 1.905 cm 2.54cm 38l cm 5.08 6.35 7.62 cm
Cm (plg) (1/2 plg) (3/4 plg) (1 plg) (1 plg) (2 plg) (2~ plg) (3 plg)
1.27 ¢cm 349¢cm
(1/2 pig) (1% plg)
1.905 cm 381l cm 4.13 ¢cm
(34 plg) (1 % plg) (15/8 plg)
2.54cm 445cm 447 cm 5.08 cm
(1 pig) (1 ¥ plg) (17/8 plg) (2 plg)
38l cm 5.40 cm 5,715 cm 6.03 cm 6,99 cm
(1 plg) (21/8plg) | (2 % plg) (23/8plg) 1 (2%plg)
5,08 cm 6,03 cm 6.35 cm 6,99 cm 7.94 cm 8.57 cm
(2 plg) (2 3/8 plg) (2 2 plg) (2 /2 plg) (3 1/8 plg) (3 3/8 plg)
6,35 cm 6,67 cm 6,99 cm 7.62 cm 8.57 cm 921 cm 10,16 cm
(2 /. plg) (25/8plg) | (2% plg) (3 plg) (33/8plg) |(35/8plg) | (4plg)
7,62 cm 7,62 cm 7.94 cm 8.57 cm 9.53 cm 10.16 cm 11,11 cm 12,07 cm
(3 plg) (3 plg) (31/8plg) [(33/8plg) |3 %plg) (4 plg) (43/8plg) | (4% plg)
Tabla 5. Dimensiones (cm) para CDP (cajas
N° de pares a b c Puerta doble ala
Hasta 40 60 80 23 no
Hasta 100 80 100 23 no
Hasta 200 90 130 23 no
Hasta 300 120 140 23 si
Hasta 400 150 150 23 si
21
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Tabla 6. No miximo permisible de cables principales en la tuberia

N° de pares

¢ de la tuberia
¢m (plg)

1. 905

3/4)

2.54

(h

3.81

(1)

(2)

6.35

(2)
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* El didmetro de los conductores es de 0,5 mm (24 AW6)
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Tabla 7. Area ocupada por los cables principales (cm?)

N¢ de pares
*

|
| 2 3 4 5 6 10 |
N° de |
cables !
| 0,16 0.20 0.26 031 0.34 0.39 0.55
2 0.64 0.81 1.01 1.24 [.38 1.55 2.25
3 0.75 0.95 1.19 1.53 1.62 1.80 2.56
4 0.94 1.20 .53 1.80 2.02 2.50 320
5 1,16 1.53 1.85 2.25 2,53 2.81 3.98
6 1.42 1.83 2.28 2.82 3.12 3.50 491
7 1.42 1.83 2.28 2.82 3.12 3.50 491
8 1.75 2.25 2.81 3.4 3.77 423 5.98
9 2.07 2,64 3.31 4.13 4,49 5.07 7.11
10 2.56 3.25 4.13 487 5,40 6.20 8.73
N°¢ de pares
»n
Ne 16 20 25 30 40 50 75 100
cables
1 0.77 0,91 1.10 1,30 2.04 2.90 3,65
2 3.12 3,63 449 5,03 8,13 11.50 14,60
3 3.60 427 5.07 5,86 9.50 13,30 17.20
4 453 5.33 6,38 7,49 11.93 16,71 -
5 5,69 6,64 7.99 917 5,10 - -
6 6.82 8.19 9,77 11,32 - - -
7 6.82 8.19 977 11,32 - - -
8 8.49 10,00 11,93 13,76 - - -
9 10,11 11,93 14,42 16,50 - - -
10 12,48 14,62 17,38 - - - -
Tabla 8. Area util de las tuberias (cm®)
¢ comercial
tuberfa cm 1,27 1,905 2,54 3,81 5,08 6,35 7.62
. (plg)
% Area (172) (3/4) (1) (1%) ¥)) Q% 3)
40 0,51 1,44 2,02 4 56 8,11 12,67 18,24

* El diametro de los conductores es de 0,5 mm (24 AWG)
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Tabla 9. N¢ maximo permisible de cables calibre secundario en la tuberia

¢ comercial

tuberia cm 1.905 2.54 3.81 5.08 6.35
N° de (plg) 3/9) (19 (1'4) (2) (2 '4)
pares
i 5 7
2 3 5 10
3 2 4 9
4 1 3 8
5 1 2 7 10
6 1 1 5 9
10 1 1 4 7 10
16 1 1 2 4 8
20 1 1 1 4 7
25 1 1 3 5
35 1 1 2 4
50 1 1 1
75 1 1
100

Diametro de los conductores es de 0,6 mm (22 AWG)
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Tabla 10. Area ocupada por los cables secundarios (cm?)

N° de pares
N° de 1 2 3 4 5 6 10
cables
1 0.19 0.27 0.35 0.41 0.48 0.55 0.75
2 0.75 1.08 1.38 1.66 1.92 2.18 2.99
3 0.87 1.26 1.61 1.94 2.23 2.54 3.48
4 1.09 1.58 2.02 2.44 2.81 3.19 4.37
S 1,36 1.97 2.51 3.02 3.50 3.97 S 44
6 1.68 2.44 3.10 3.73 4.32 4.71 6.72
7 1.68 2.44 3.10 3.73 4.32 4.71 6.72
8 2.05 2.96 3.77 4.52 5.26 5.97 3.18
9 2.44 3.53 4.52 5.40 6.26 7.10 9.74
10 2.99 4.32 5.52 6.61 7.69 8.72 11.95
N¢° de pares
N° de 16 20 25 30 50 75 100
cables
| 1.11 1.36 1,54 1.90 3.10 4.34 5,65
2 4,56 5.44 6,18 7.60 12,40 17.35 22,65
3 5.31 6.34 7,20 8.86 14,45
4 6.66 7,96 9.04 1111 18,15
5 8.29 9,91 11.26 13.84
-6 10.25 12.24 13,89 17.08
7 10,25 12.24 13.89 17,08
8 12,47 14,90 16.91
9 14,84 17,72 20,13
10 18,21 21,76
Si el diametro de los conductores es de 0,6 mm (22 AW6)
Tabla 11. N° méximo permisible de cables secundarios en el ducto
TIPOS DE DUCTOS
N° DE PARES STANDARD GRANDE
1 41 102
2 35 87
3 29 73
4 23 58
5 17 44
6 10 35
10 9 23
12 8 19
16 5 15
20 5 10
25 4 9
30 3 7
50 1 4
75 1 2
100 1 1
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Tabla 12. Area utilizable del ducto (cm?)

Tipos de Ductos Standard Grande
% del area
40 9.96 21.68

Tabla 13. N° maximo permisible de cables secundarios en el soporte

Tipos  de B
soporte Pequenio
N° Grande
pares
1 45 143
2 38 116
3 30 93
4 24 77
5 18 61
6 11 49
10 9 33
12 8 28
16 7 19
20 5 16
25 5 15
30 4 11
50 1 7
75 1 3
100 1 3
Tabla 14. Dimensiones de los soportes en cm
Dimensiones
a b c d €
Tipo
soporte
Pequefio 8 6 3 3.5 0,32
Grande 14 10,2 6 35 0.3
Tabla 15. Dimensiones de los tubos
TIPO |DIAMETRO INTERNO | ESPESOR MINIMO CONDICIONES DE
Minimo (mm) (mm) INSTALACIONES
Minimo (mm) .
* 104,0 2103 Liviano para usar zanja
con envoltura de concreto.

* Segun la empresa de servicio telefénico.
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Tabla 16. Pruebas eléctricas

PRUEBAS % DE PARES A MEDIR EN VALOR EXIGIDO DESVIACION ﬁl
CADA REGLETA DE 10 PERMITIDA l
PARES
Continuidad 100 - Todos los pares deberan |
tener continuidad. i
Resistencia de Aislamiento 100 (A270)
a/b 3600 MQ-50 m -
minimo
(a/tierra) 1800 MC2-50 m
(b/tierra)
Resistencia 6hmica de lazo 10 - +10%
Calibre de conductores (0,5 10 Maix 90 (Y/km
mm)
Calibre de conductores (0.6 10 Max 57 (Vkm

mm)
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FIGURA 1- Esquema

de la Instalacién Telefénica de un Edificio
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ACOMETIDA

CDF

FIGURA 2 - Sistema de distribucién directa
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FIGURA 3 - Sistema de distribucién radial simple
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FIGURA 4 - Sistema de distribucién radial complejo
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FIGURA 5§ - Sistema de distribucién radial complejo con una central privada para dar

servicio a todo ¢l edifico
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FIGURA 6 - Sistema de distribuciéon radial complejo con una central privada para dar

servicio parcial al edificio
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RESERVA DE CABLE

FIGURA 7 - Esquema ilustrativo de instalacién tipica de elemento en una caja de
» distribucién final
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FIGURA 8 - Instalacién tipica de C.D.F. en cada uno de los pisos
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TIERRA DE TIERRA DE

PROTECCION Eb@gz/:\ [c)Ec
REPARTIDOR ’ C.
PRINCIPAL ®
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FIGURA 11 - CONEXIONES DE LA BARRA DE TIERRA PRINCIPAL FELECTRICIDAD

CABLE SECUNDARIO
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TUBERIA PRINCIPAL HACIA
LOS PISOS SUPERIORES
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FIGURA 1S - Distribucién radial para edificios residenciales
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FIGURA 17 - Distribucion tipica en una planta sin divisién alguna
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FIGURA 19 - Distribuciéon de cables secundarios mediante soportes metdlicos
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