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PROLOGO

Considerando que el Reglamento de las Condiciones de Higiene y Seguridad en el
Trabajo no se ajusta a las transformaciones que la tecnologia ha introducido
en el campo de la produccidn y el trabajo, el Ejecutivo Nacional en Consejo
de Ministros promulgd su revisidén a través del Decreto N2 2218, de fecha 12

de Septiembre de 1983.

La Comisidon Coordinadora de la Revisidn del Reglamento a fin de agilizar su
actualizacidon sin el detrimento de su eficacia técnica, decidid que los aspectos
técnicos contenidos en é1 serfan referidos a Normas Venezolanas COVENIN, aten-
diendo a la Ley Sobre Normas Técnicas y Control de Calidad, en su Articulo
33. Es por ello que la Comisidn Venezolana de Normas Industriales (COVENIN),
aprobd la presente norma con caracter provisional por un periodo de un afio,

en su reunion N2 04-84 (66) efectuada el 11-12-84.

En vista de que no se recibieron observaciones en el lapso de tres afios, la
COVENIN acord$ aprobarla de manera definitiva en su reunién N2 06-87 (84),

efectuada el 08-12-87.

En la elaboracidn del presente documento participaron:

ENTIAD ‘ REPRESENTANTE

Min. - Trabajo Jesis Manuel Diaz
Allen Diaz

Santiago Guevara

Sector Privado Jests Bravo

Min. - Fomento Silvana Cusati

Santiago Gonzalez
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NORMA VENEZOLANA COVENIN
SIMBOLOS .CONVENCIONALES Y ESQUEMAS 2220-87
DE DISTRIBUCION PARA INSTALACIONES
DE ENERGIA TERMICA

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

Esta norma es completa.

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los signos convencionales y esquemas de distribucidn

para instalaciones de energia térmica.

3 CONDICIONES GENERALES

3.1 SIGNOS CONVENCIONALES

Los signos convenclonales son en primer término representaciones para los
procesos que se operan en maquinas y aparatos, como vaporizacidn, condensa-
cién, calentamiento, enfriamiento, compresidén, dilatacidn, regulacién, etc.,
para lo que se tiene en cuenta en la representacién la ejecucidén constructi-
va s6lo hasta el extremo-que sea necesarlio para conseguir signos y.figuras
fécilmente comprensibles. Fundamentalmente, se pueden incluir en el esquema
de distribucién - cualquier posicién, correspondiendo al trazado de las
tuberias en cada caso.

Se clasifican segin los grupos principales en signos convencionales para:

1) Tuberias

2) Calderas y aparatos

3) MAquinas

4) Organos de interrupcién
5) Instrumentos de medida
6) Reguladores

En base de las diversas exigencias que se presentan en la representacidén de
los esquemas de distribucidn segin la finalidad unida a ello (desde el es-
quema de distribucidén térmica sencillo hasta el esquema de distribucidn de

tuberias detallado), se han creado ademds de los signos convencionales basi-
AY

, po—
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



/2

cos sencillos en la columna de guia (columna izquierda de las tablas), sig-
. nos convencionales mas perfeccionados para representaciones con todos los
detalles.

Esta estructura con signos convencionales sencillos y perfeccionados did
por resultado en si que aparatos y mdquinas con procesos iguales o andlogos

tengan el mismo signo convenclonal bdsico, como p. €j.:

Calderas y aparatos ' el rectangulo

Aparatos de consumo de calor el circulo doble

Condensadores el circulo sencillo

Maquinas motrices el trapecio

Miquinas accionadas circulo con signo adicional
Organos de interrupcién . el tridngulo doble
Instrumentos de medida circulo pequefio lateralmente a

la tuberia

El tamafio usual y el espesor de linea de los signos convencionales estéan
indicados en las siguientes representaciones gréficas en la columna guia.

En las restantes columnas figuran los signos convencionales a escala de 1:2.

3.2 EMPLEO DE LOS SIGNOS CONVENCIONALES PARA ESQUEMAS DE DISTRIBUCION
Los signos convencionales son apropiados para empleo en los esquemas de

distribucidén para los sigulentes dominios:

a) Esquemas de distribucidén térmica (figs. 1y 2)

b) Esquemas de distribucién para la depuracién quimica del agua (fig. 3)
¢) Esquemas de distribucidén de regulacidn (fig. 4).

d) Esquemas de medicidn (fig. 5)

e) Esquemas de distribucién de tuberias.

a) El esquema de distribucién térmica es la representacidén simplificada
del flujo del calor en una instalacién termotécnica. Tiene por objeto
dar a conocer réapida y sindpticamente la relacidén entre cada una de las
partes de la instalacibén, asi como el curso del flujo del calor en el

ciclo principal y en los ciclos secundarios.
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En el esquema de distribucidn térmica fundamental (véase fig. 1) sé-
lo se representa una vez cada parte de la instalacidn, sin tener en
cuenta la subdivisidén miltiple realmente existente o propuesta. La

sinopsis se completa anotando las magnitudes importantes (presiones,

temperaturas y cantidades).

El esquema de distribucién térmica de conjunto (véase fig. 2) es una
ampliacién del esquema de distribucién térmica fundamental y presenta
la ejecucién real de la instalacién con las ramificaciones del flujo
de calor originadas por la subdivisidén de cada una de las partes de

la instalacidn.

Para los esquemas de distribucidn térmica se han introducido dos for-
mas de representacibn, o*sea la representacibén ciclica y la represen-

tacidén progresiva (véase fig. 1).

El esquema de distribucién para la depuracién quimica del agua (véase
fig. 3) muestra el recorrido del agua por los diversos procedimientos
de tratamiento quimico, para lo que se pueden agregar, junto con los
signos convencionales, las mezclas quimicas en forma sencilla por

férmulas quimicas y las temperaturas de reaccién por datos de tempera-
tura, También aqui son corrientes ademas del esquema fundamental, es-

quemas de conjunto detallados.

El esquema de distribucidén de regulacién (véase fig. 4) da un conjunto
sobre los dispositivos de regulacidén existentes en una instalacién y
su modo de funcionamiento. Las tuberias de impulso indican la influen|
cia de las magnitudes de regulacidén (puntos de medida) sobre los apa-
ratos de regulacidén y desembocan lateralmente en el signo convencio-

nal para los aparatos de regulacién, mientras que las tuberias de im-
pulso para los elementos de graduacién salen hacia arriba o hacla aba-

jo del signo convencional para los aparatos de regulaciédn.

El esquema de medicién (véase f1g. 5) da un conjunto sobre los dispo-

sitivos de medida existentes y su disposicién dentro de la instala—

cidn.
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El esquema de distribucién de tuberias, que se desarrolla en el es-

quema de distribucidén térmica de conjunto, contiene no s6lo las tube-
rias principales necesarias para el paso del calor, sino también las
tuberias de servicio que se emplean para el funcionamiento seguro de
la instalacién y todos los aparatos y érganos de regulacién y de in-

terrupciédn.

La estructura y clase de representacién de cada uno de los esquemas
de distribucibén se ha de adaptar libremente al objeto de aplicacidn
en cada caso. Como principio fundamental se ha de exponer para esto
que se ha de dar preferencia a aquella clase de representacidén que
sea mas sencilla, mds clara y mas faclil de retener en la memoria,
Esta finalidad es mis facil de alcanzar cuando en los esquemas de dis-
tribucién se ordenan los signos convencionales en sentido tanto hori-
zontal como vertical (p. ej, por presiones), cuando el trazado de 1i-
neas del material principal recibe pocas desviaciones y cuando muy

en general se eviten ampliamente cruces. Siempre que sea necesario
para esto pueden emplearse espesor de linea diferentes para lineas
principales y secundarias y los signos convencionales se representan
en tamafio diferente,

Para aclaracidon de estos puntos de vista se han agregado en las repre-
sentaciones graficas para los signos convencionales una serie de ejem
plos de aplicacibn resultantes de la préactica. \
Cada uno de los ejemplos son de disposicidén sencilla y facilmente
comprensible, y s6lo en caso necesario estan completados por una des-

cripeidn.,
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Figura 1 Esquema de distribucién fundamental térmica para una turbina de’

BT MR Sesl Lo
e e S 8 -

d. 14 5
l6n con tres

Ambos esquemas indican T3 misma insealacion, o sea representacion giclid (izquicroa) y, progrel{u (derecha). El agua
en tres biadores de calor de superficie.y en un pritaientador de mezcla que

de ali idn se

bombas necesarias. !

previ

cau.m%nudc junto con.un acumulador de agua caliente y recibe vapor por una vaivila de reduccion. Se han d
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Figurs 1 Esq de distribucién de con} para ‘una instalacién motriz de vapor

La instatacién consta de cuatro calderas de vapor, 2 qurbogeneradores auxilisces, asi como 2 miquinas de condensacidn
de toma y 2 turbocompresores, de los cuales 'uno ke ha previsto sdlo para una ampliacidn de la central de fuerza motriz.
Existen tres redes de vapor, la red de vapor vivo, la red de vapor intermedio detris de las miquinas auxiliares y una red
de vapor 2 baja presién, £l pracalentamiento del agua de ali én se ha realizado en tres U i para lo que
el agua de condensacion pasa por los rafrigeradores de aire de los generadores. >
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Figura J Esquema de distribucidn fundamental para una depuracién quimica de agua
Se representa el sistema de una instalacion de desilicacion y depuracion que trabaja en el grada de desilicacién con deps-
sieos de reaccion de magnofiltro y en la depuracidn con filtros de intercambio de bases.
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Crgl aparato de- fe‘vhd&-? Tambocin hortzohtal en el esq

bns N

i

e1ek equipada con los sig disposith de regul
na regulacién dtl..nhel de’ agua que regufa la vilvula de regulacidn del agua de alimentacién dependiendo de 12 canuidad

. de vapor vivo. 13 cantidad de agua de alimentacion y el mivel de agua ‘del tambor,
Una regulacion-de temperatura del vapor vivd. que regula 1a cantidad de agua inyectada para el recalentador del vapor

> 1 wivo dependiendo de la medida de teinperatura de! vapor vivo. Una regulacidn de baja pml&n en la caldera que gradia
"3 rueda de gula del ventilador de tiro por succién.

S Una regulacién del’ urBM ¥ ajre ;rldu: tanto la cantidad de, o:bén necesario como también 2 cantidad de aire correspon.
~gionte dependhndo deila prnlon del vapor vivo. Lay tuberias de impulso desde la cuantia de regulacién (punto de medida)
del aparato de regulacidn, mientras que las tuberias
de lmpn”)o'delde e :p)nxo de u'uladén al elemento de :‘\me safen verticalmente de él.
sy
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lificado para un turbogemndor con un puntc de toma regulado ¥y doz no re.
n lncfulr todo: los aparatos de medida necesarios. Asf por ejemplo se miden _por el lado del vapor viva, asi como
1335 de toma de vapor la presidn, la temperatura y fa cantidad. ademis el vaclo del vapor de condensacidn, asl como
la cantidad y la conductibilidad del agua de condenucibﬂ El rdrl(endor de retorno de aire del generador y el refrigera-
_ dor. de aceite poseen una instalacién de vig

de P a con un lnstrur
teniendo también el generador varios pu'mos de vigilancia de la temperatura,

tinico y varios puntos, de medida, A

\
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