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PROLOGO

La Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN),
creada en 1958, es el organismo encargado de programar y coordinar las
actividades de Normalizacién y Calidad en el pais. Para llevar a cabo el
trabajo de elaboracién de normas, la COVENIN constituye Comités vy
Comisiones Técnicas de Normalizacién, donde participan organizaciones
gubernamentales y no-gubernamentales relacionadas con un drea especifica.

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 1022-78, fue elaborada bajo los lineamientos del Comité Técnico
de Normalizacion CT7: Materiales Ferrosos por el Subcomité Técnico
SC3 Alambre y Alambrén a través del convenio de cooperacidn suscrito
entre el Instituto Venezolano de Siderdrgia (IVES) y FONDONORMA,
siendo aprobada por la COVENIN en su reunién N° 149 de fecha 12-11-97.

En la elaboracién de esta Norma participaron las signientes entidades:
SIDETUR, BRIVENSA; VICSON; DESICA; IMME; UCV.
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NORMA VENEZOLANA
MALLA DE ALAMBRES DE ACERO
ELECTROSOLDADOS PARA REFUERZO

COVENIN
1022:1997
(1°™ Revisién)

ESTRUCTURAL

1 OBJETO

Esta norma contempla las caracteristicas minimas que
deben cumplir las mallas de alambres de acero
clectrosoldados, lisos o con resaltes, destinadas a ser
usadas como refuerzo estructural.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser
citadas en este texto, constituyen requisitos de esta
norma venezolana. Las ediciones indicadas estaban en
vigencia en el momento de esta publicacién, Como toda
norma esta sujeta a revision, se recomienda a aguellos
que realicen acuerdos con base en ellas, que analicen la
conveniencia de usar las ediciones mas recientes de las
normas citadas seguidamente.

21 Normas COVENIN a consultar

COVENIN 505:1996 : Alambre de acero para refuerzo
estructural

COVENIN-MINDUR 1753:1987
concreto armado para edificaciones. Andlisis y Disefio

22 Otras Normas complementarias

Hasta tanto no se aprucben las Normas Venezolanas
COVENIN respectivas, se deberdn consultar las normas
siguientes:

ISO 6892:1984 : Steel - Tensile testing of wire

3 DEFINICIONES

Para los efectos de esta norma se aplican las siguientes
definiciones:

31 Alambre longitudinal

Son los alambres dispuestos en el sentido de avance de
la méquina que fabrica la malla, estos pueden ser dobles
o simples (véase Figura 1).

3.2 Alambre transversal

Son los alambres dispuestos perpendicularmente al

sentido de avance de la mdquina que fabrica la malla
{véase Figura 1).

Estructuras de .

33 Ancho de la malla

Es la longitud de los alambres transversales incluyendo
los bordes o sobrantes (véase Figura 1).

34 Didmetro nominal

Es el didmetro con el cual se designan los alambres de la
malla.

35 Espaciamiento entre alambres

Es la distancia medida entre ejes de dos alambres
consecutivos, transversales o longitudinales, o entre ejes
del conjunte de dos alambres longitudinales dobles
caonsecutivos (véase Figura 1).

3.6 Longitud de 1a malla

Es la longitud de los alambres longitudinales,
incluyendo los bordes o sobrantes (véase Figura 1),

3.7 Lote

Es el conjunto de mallas de iguales caracteristicas,
producidas en condiciones de  fabricacidn
presumiblemente uniformes, que se someten a
inspeccién como un conjunto unitario,

3.8 Malla de alambre de acero electrosoldado

Es el producto compuesto por una serie de alambres de
acero, trefilados, lisos o con resaltes, longitudinales y
transversales, formando dngulos rectos entre si y
electrosoldados en todos los puntos de intersecci6n.

3.9 Malla de borde econémico

Es la malla que presenta una reduccion en el numero de
los alambres longitudinales dobles o en el didmetro de
los alambres longitudinales simples, a uno o ambos
lados de la ldmina o rollo, con el fin de evitar el exceso
de seccién producido por la superposicibn de los
alambres longitudinales en la zona de empalme.

4 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

A es el drea de la seccién transversal del alambre
longitudinal, expresada en cm?

T es la carga de corte en la soldadura, expresada en kgf
a es el ancho nominal de la malla, expresado en metros

(véase Figura 1)
1

" ARQUITECTOS
/A "\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS

Cortesia de :



foy es laresistencia de rotura del alambre, expresada en
kgtfem?

1 es la lengitud nominal de la malla, expresada en
metros {véase Figura 1)

e es el espaciamiento nominal entre alambres
longitudinales y transversales, expresado en milimetros
(véase Figura 1

5 BASES DE COMPRA

En los pedidos de mallas segin esta norma, es
conveniente indicar los siguientes datos:

a) Cantidad pedida (peso total en kgf, mimero de
ldminas o rollos)

b) Didmetro nominal del alambre longitudinal, en mm
c) Didmetro nominal dei alambre transversal, en mm

d) Ancho y longitud de las mallas, en m

e) Clasificacién del acero segiin 1a Tabla 1

f) Espaciamiento entre alambres longitudinales y
transversales, en mm

g) Cantidad de alambres longitudinales y transversales
h) Forma de entrega (en ld4minas o rollos)

i) Longitud de los bordes o sobrantes, en mm

J) Si se requieren alambres dobles

k) Si se requiere borde econémico

1) Si se requieren requisitos adicionales

6 MATERIAL Y FABRICACION
6.1 MATERIAL

El material empleado en la fabricacién de las mallas
debe ser alambre de acero que cumpla con las
especificaciones de la Norma Venezolana COVENIN
505.

6.2 FABRICACION

6.2.1 Los alambres de las mallas no deben presentar
defectos superficiales, que le impidan dar cumplimiento
a los requisitos de esta Norma. La oxidacién superficial
de los alambres que integran la malla no serd causa de
rechazo siempre y cuando las muestras limpiadas a

2

mano, con cepillo de alambre, cumplan con los
requisitos dimensionales establecidos en la norma
COVENIN 505.

Nota 1: Respecto a la oxidacion superficial 1a Norma
Venezolana COVENIN 1753 hace referencia a
investigaciones mediante las cuales se ha demostrado
que una cantidad normal de oxido aumenta la
adherencia entre el acero y el concreto,

6.2.2 En cada punto de interseccion de las mallas
constituidas por alambres simples, 1a relacién entre ¢l
didmetro del alambre de menor didmetro nominal y el
didmetro del alambre mayor didgmetro nominal no serd
inferior a 0,57.

6.2.3 En cada punto de interseccién las mallas
constituidas por pares de alambres en una sola direccién,
la relacién entre los didmetros nominales de los
alambres transversales y longitudinales, no serd inferior
a 0,81 ni mayor a 1,7.

7 REQUISITOS

7.1 Cuando los alambres de acero a los cuales hace
mencién esta norma sean utilizados para reforzar
concreto deben satisfacer los requerimientos establecidos
en la Norma Venezolana COVENIN 1753.

7.2 Dimensionales

7.2.1  Diadmetro del alambre

7.2.1.1 Los didmetros nominales de los alambres
usados en la fabricacién de las mallas, deben ser los
indicados en la Tabla 2 y deben cumplir con lo
estipulado en 1a norma COVENIN 505.

7.2.1.2 Podrédn establecerse otros didmetros nominales
por acuerdo previo entre productor y comprador.

7.2.2  Espaciamiento entre los alambres ( e )

7.22.1 EL espaciamiento entre los alambres
longitudinales y entre los alambres transversales,
medido segtin 8.1, serd de 100 mm, 150 mm, 200 mm,
250 mm y 300 mm. Otros espaciamientos podrén
establecerse por mutuo acuerdo entre productor y
comprador.

7.2.2.2 La tolerancia en los espaciamientos, tanto
transversales como longitudinales, serd de 6 mm. En un
metro de malla no debe haber nunca un nidmero de
alambres menor que el especificado en l1a base de
compra.
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723 Anchodelamalla(a)

El ancho de la malla se determinard segdin 8.1,
admitiéndose una tolerancia, medida a lo largo de
cualquier alambre transversal, de 1% del ancho nominal
de la malla.

7.24  Longitud de la malla (1)

La longitud de la malla se determinara segin 8.1, y se
establecerd por acuerdo previo entre productor y
comprador. Para mallas en ldminas (planas), la
tolerancia en longitud debe ser de 1% del valor
nominal, en ¢l caso de mallas en rollos ia tolerancia
debe ser la correspondiente al valor del espaciamiento
nominal entre los alambres ( e).

7.3 Mecanicos
7.3.1 Tracciéon

Con el fin de verificar que las propiedades de traccién de
los alambres que conforman las mallas, permanecen
después del proceso de electrosoldadura, estos deben ser
ensayados de acuerdo con la norma ISO 6892, en
muestras extraidas segin 9.1.2 y deben cumplir con los
valores establecidos en la Tabla 1.

7.3.2 Resistencia al corte de la soldadura

A fin de asegurar la resistencia al corte de 1a soldadura,
presente en los alambres lisos o con resaltes, que
conforman las mallas, ¢l resultado de los ensayos de
corte realizados segiin 8.2, no debe ser inferior al 35%
de la carga de rotura del alambre de mayor didmetro:

Tz 035.A £y
Donde:
T es 1a carga de corte en la soldadura en kgf.

A es el drea de la secci6n transversal del alambre de
mayor didmetro en cm?,

fou es la resistencia de rotura del alambre de mayor
didmetro en kgf/cm?.

8 METODOS DE MEDICYON Y ENSAYOQ

8.1 Método de medicion del espaciamiento entre
los alambres, la longitud y el ancho de las mallas.

8.1.1 Objeto.

Este método consiste en verificar las dimensiones
correspondientes al ¢spaciamiento entre los alambres, la
longitud y el ancho, presentes en las mallas de alambre
elecirosoldados y expresarlas en las unidades
correspondientes.

8.1.2 Instrumentos
Cinta métrica con una apreciacién de 1 mm.
8.1.3  Descripcion de la muestra

La muestra consiste de mallas de alambres
electrosoldados, extrafdas del lote segiin 9.1.1.

8.14 Procedimiento

8.1.4.1 Para medir el espaciamiento entre los alambres
(e), se coloca entre dos alambres longitudinales
consecutivos la cinta métrica. Se determina el
espaciamiento correspondiente a tres (3) cuadriculas de
la malla escogidas al azar. Se reporta el valor promedio
del espaciamiento entre los alambres, como el cociente
de dividir la sumatoria de las distancias medidas entre
tres. Los resultados se expresan con una aproximacion al
milimetre. Este procedimiento se realiza de la misma
manera, para medir el espaciamiento entre los alambres
transversales.

8.1.4.2 Para medir la longitud de las mallas (1),
utilizando la cinta meétrica, se determina la distancia
comprendida entre los extremos longitudinales de cada
una de las mallas en tres secciones diferentes

Posteriormente, se calcula el promedio de los valores
obtertidos. Los resultados se expresaran en metros con
una aproximacién al cm.

8.1.4.3 Para medir el ancho de la malla (a), se coloca la
cinta métrica en un alambre transversal, determindndose
la longitud de estos en tres secciones diferentes de la
malla. Se determina el valor del ancho de 1a malla, como
el promedio de las tres determinaciones efectuadas, los
resultados se expresaran en metroS con  una
aproximacién al cm,

8.2 Método de ensayo de la resistencia al corte
de la soldadura.

8.21  Objeto

Este método de ensayo consiste en verificar la fuerza
resistente de la soldadura, que une el alambre
longitudinal con el alambre transversal de las mallas de
alambres electrosoldados, expresada en kgf.

8.2.2 Instramentos

a) Madquina de Traccidén Universal con capacidad igual
ados {2) toneladas.

b) Soportes especiales que permitan cargar axialmente al
alambre de mayor didmetro, y a la vez restringir la
rotacién del alambre de menor didmetro.
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Nota 2: En caso de que los alambres sean del mismo
didmetro se cargard axialmente cualquiera de los dos
alambres

823 Descripcitn de la muestra

La muestra consiste de mallas de alambres
electrosoldados con una longitud determinada segin
9.1.2.

8.2.4 Procedimiento

Se efectia un ensayo de traccidn sobre el alambre de
mayor didmetro de la malla, manteniéndose fijo el
alambre de menor didmetro mediante el uso del soporte
especial que evita la rotacién de la muestra. Véase la
Figura 2. Se determina la fuerza resistente (T),
mediante la lectura del dial de la mdquina de traccién,
con una apreciacién de 30 kgf,

8.3 Informe de las mediciones o ensayos.

Al finalizar la tnedicién o el ensayo se realizard un
informe que contendrd como minime 1o siguiente:

a) Nombre de método de medicién o ensayo.
b) Fecha.

¢} Nombre del analista.

d) Identificacién (procedencia) de la muestra.

€) Resultados obtenidos expresados en las unidades
correspondientes.

f) Observaciones.

9 MUESTREO

Este capitulo ha sido elaborado con el criterio de ofrecer
una guia para determinar la catidad de los lotes aislados
a ser comercializados. En caso de presentarse litigios, la
inspeccion y recepcién del producto se realizard segiin lo
indicado a continuacién:

9.1 Muestra

9.1.1 Para verificar las dimensiones, del lote presentado
a inspeccifn, se extraerdn al azar dos muestras en
liminas o rollos, por cada 4000 m? o 10 t de malla o
fraccidn, lo que resulte menor.

9.1.2 Para verificar las propiedades de tracci6n y la
resistencia al corte de la soldadura, de una franja
transversal de tamafio adecuado de cada muestra
obtenida segiin 9.1.1, se extraerdn probetas, en cantidad
y descripcién tal como se indica a continuacidn:

4
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a) Cuatro probetas, de las cuales dos corresponderdn a
alambres de mayor didmetro, debiendo una de ellas
contener una unién soldada y dos a alambres de menor
diametro.

b) En las probetas que contengan una unién soldada, el
alambre de menor didmetro para cada probeta debe
sobresalir aproximadamente 25 mm a cada lado del
alambre de mayor didmetro. El alambre de mayor
didmetro para cada probeta debe ser tal que la longitud
por debajo del alambre de menor didmetro sea adecuada
para sujetarlo a las mordazas de la miquina de ensayo y
debe tener una longitud por encima del alambre de
menor didmetro, tal que su extremo esté por encima de
la linea central del soporte superior del dispositivo de
prueba (véase Figura 2).

9.2 Plan de muestreo

9.2.1 En cada muestra se verificardn las dimensiones y
el mimero de soldaduras desprendidas si las hubiera.

9.2.2 Las uniones soldadas deben soportar el trato
normal y manejo de embarque sin desprenderse, pero la
presencia de soldaduras desprendidas, sin importar su
causa no deberd ser motivo de rechazo a menos que el
mimero de uniones desprendidas exceda el 1% del total
de uniones, ya sea en una lamina o rollo de malla. En
todos los casos, mids de la mitad de uniones
desprendidas, no deben pertenecer a un mismo alambre.

9.2,3 Sobre todo el lote se realizard una inspeccién
visual para comprobar si cumple con las exigencias
establecidas en 6.2, en lo que corresponde, rechazdndose
individualmente [os paquetes o rollos que no cumplen
dichos requisitos.

9.2.4 Si todas las verificaciones relativas a dimensiones
resultan satisfactorias, se aceptard el lote; en caso
contrario se pertnitird un remuestreo extrayendo al azar
dos nucvas muestras por cada determinacién que resulte
defectuosa. Se¢ aceptard el lote cuando todas las nuevas
determinaciones resulten satisfactorias, de no ser asi se
rechazari el lote.

9.2.5 Si la verificacién del niimero de las uniones
soldadas desprendidas resulta satisfactoria, se aceptard el
lote, en caso contrario se rechazard el lote,

9.2.6 Si todas la verificaciones relativas a  las
propiedades de traccién resultan satisfactorias, es decir,
s cada uno de los valores considerados individualmente,
segin la norma ISC 6892, son iguales o mayores al
valor minimo indicado en la norma COVENIN 505, se
aceplard el lote. Si algin ensayo resulta defectuoso, se
permitird un remuestreo. En este caso por cada resultado
defectuoso se extraerdn al azar tres nuevas muestras, o
una cantidad mayor segin convenio previo. De ellos se
extraerdn las probetas y se repetirdn los ensayos. Si la
totalidad de los resultados de los ensayos realizados en el
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remuestreo, estin dentro de los limites establecidos en
esa norma, se aceptard, el material representado en el
ensayo.

9.2.7 Si todos los ensayos referentes a la resistencia al
corte de la soldadura resultan satisfactorios, es decir, si
cada uno de los valores considerados individuales son
iguales o mayores, al valor indicado en 7.2.2 se aceptard
el lote. Si alglin ensayo resulta defectuoso se extraeran al
azar dos nuevas muestras o una cantidad mayor segiin
convenio previo, de ellos se extraerdn las probetas y se
repetirdn los ensayos.

9.2.8 Si el comprador estuviera interesado en asistir a la
inspeccién y ensayo de los productos ordenados, el
productor deberd concederle todas las facilidades
necesarias para verificar que su orden esta siendo
atendida de acuerdo al pedido sin que esto cause
interrupcidn del procesamiento o atraso en la produccién
y/o despacho.

9.2.9 La inspeccién y los ensayos deben ser realizados
antes del despacho, salvo que se¢ establezca otro caso
entre productor y comprador. Las muestras serdn
retiradas dentro de la rutina de la planta.

10 ROTULACION Y EMBALAJE

Cada rollo o atado de ldminas debe llevar una tarjeta
resistente al manipuleo, ubicada en lugar accesible, que
tendrd impresa con caracteres visibles e indelebles, las
indicaciones siguientes:

a) Marca, simbolo o nombre del fabricante

b) Ancho y longitud de las mallas, en m

¢) Espaciamiento entre alambres longitudinales y
transversales, en mm

d) Diémetro nominal de los alambres longitudinales y
transversales, en mm

¢) Peso nominal de las ldminas en Kzgf y nimero de
ldminas por atado, o drea del rollo en m

f) Pafs de origen.
g) Otros datos segiin se establezca por convenio previo

11 CERTIFICACION DE CONFORMIDAD
CON NORMA

A solicitud del comprador se entregard con cada
despacho un certificado de conformidad con esta norma,
€l cual debe contener como minime la siguiente
informacién:

a) Resultados del ensayo de traccién

b) Resultados del ensayo de resistencia a la soldadura

Adicionalmente se suministrard cualquier otra
informacién cuando se establezca por acuerdo previo
entre comprador y productor.
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TABLAN°1

PROPIEDADES DE TRACCION
Clasificacién | Resistencia a Limite eldstico | Alargamiento de
[a traccion nominal rotura

kgf/mm? kgf/mm? lo = 10d

(min,} (min.) %
(min.)
42 46 42 6
45 48 45 6
50 55 50 5
60 65 60 4
TABLA N°2
CARACTERISTICAS DIMENSIONALES
DE LOS ALAMBRES

Didmetro nominal Area nominal Peso Unitario
mm. cm 2 kgf/ m
3.000 0.071 0.055
3.500 0.096 0.076
4.000 0.126 0.099
4.500 0.159 0.125
5.000 0.196 0.154
5.500 0.238 0.187
6.000 0.283 0.222
6.500 0.332 0.260
7.000 0,385 0.302
7.500 0.442 0.347
8.000 0.503 0.395
8.500 0.568 0.446
9.000 0.636 0.500
9.500 0.709 0.557
10.000 0.785 0.617
10.500 0.866 0.680
11.000 0.950 0.746
11.500 1.039 0.815
12.000 1.131 0.888
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BORDES

0 SOBRANTES

ALAMBRE ﬂ

LONGI TUDINAL

ALAMBRE 5

TRANSVERSAL m g

Figura 1 (a) Malla con Alambres Longitudinales Simples

ALAMBRE ﬁ

LONGITUDINAL

DOBLE

ALAMBRE
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Figura I (b). Malla con Alambres Longitudinales Dobles
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ALAMBRE
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Figura 1 (c). Mallas para Muros
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OWMETRO

: ALAMBRE DE MENOR
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Figura 2.- Esquema del Soporte para €l Ensayo de Resistencia al Corte de la Soldadura
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