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PROLOGO

El CONSEJO SUPERIOR DE FONDONORMA, en su reuniéon No. 11-98 del dia 9 de
Diciembre de 1998, aprob¢ la presente Norma, elaborada por la Comision Permanente de Normas para
Estructuras de Edificaciones del Ministerio del Desarrollo Urbano (MINDUR), como la Norma
Venezolana COVENIN 3400-98 titulada IMPERMEABILIZACION DE EDIFICACIONES, siendo
¢ésta su primera version.

La presente norma venezolana (obligatoria) es de caracter provisional por un periodo de dos
afios, contados a partir de la fecha de su publicacion, a fin de obtener y procesar las observaciones que
su uso ocasione. Las observaciones y consultas técnicas deberdn entregarse por escrito y debidamente
documentadas, segun las pautas establecidas en la "Guia para Consultas Técnicas a la Comision de
Normas del MINDUR", las cuales se detallan al final de esta publicacion.

Distribucion y Venta:

FONDONORMA

Fondo para la Normalizacion y Certificacion de Calidad

Torre Fondocomun, Piso 12

Av. Andrés Bello, Caracas
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COVENIN-MINDUR 3400-98 i

INTRODUCCION

La Comisiéon Permanente de Normas para Edificaciones del Ministerio del Desarrollo
Urbano se complace en presentar la Norma Venezolana COVENIN-MINDUR 3400-98
IMPERMEABILIZACION DE EDIFICACIONES la cual sustituaye a la norma
Impermeabilizacion de Edificios publicada en Noviembre de 1963 por el antiguo Ministerio de
Obras Publicas, MOP.

Gran parte del material de esta Norma es original. Ademas de rescatar y decantar la
invalorable experiencia de los fabricantes e impermeabilizadores venezolanos, se revisaron e
integraron aquellas disposiciones de las normas extranjeras adaptables a las particulares
condiciones de la impermeabilizacidon en climas tropicales. El criterio de la Comision ha sido el
redactar en forma simple y funcional los requisitos minimos modernos para una correcta
impermeabilizacion, desde la etapa de proyecto hasta las etapas de construccion, inspeccion y
mantenimiento. Esta nueva version se corresponde y complementa con el Subcapitulo E42 de la
norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92 MEDICION Y CODIFICACION DE
PARTIDAS PARA ESTUDIOS, PROYECTOS Y CONSTRUCCION. PARTE II-A
EDIFICACIONES y su Suplemento No. 1.

Por las caracteristicas de la impermeabilizacion, los cambios introducidos en la Norma y
el hecho de que la impermeabilizacion no se ensefia en nuestras Universidades, la Comision
decidio redactar la presente version de la Norma como un documento que describe las practicas
recomendadas para el disefio, la instalacion y el mantenimiento, el uso de los productos y
equipos, es decir, como un codigo de practicas.

Esta Norma enfatiza que el éxito de la impermeabilizacion radica fundamentalmente en el
disefio y mejor ejecucion de las pendientes mediacafias, gotero y juntas, en la adecuada
localizacion de los drenajes, en la seleccion del tipo de impermeabilizacion y las de sus
materiales, incluyendo los de proteccion. También es fundamental para el éxito de la
impermeabilizacion una inspeccion oportuna en cada una de las etapas constructivas, la
escogencia de una empresa impermeabilizante de comprobada experiencia, y el estricto
cumplimiento del plan de mantenimiento de la impermeabilizacion.

La Comision agradece el apoyo y las primeras ideas sobre la importancia y trascendencia
de esta Norma al Ex-Ministro Ing. Luis Penzini Fleury. Al Ing. César Carrefio, Sr. Franjo
Pletikosa K. y la Lie. Irene Osis, quienes con su valiosa experiencia facilitaron el trabajo de la
Comision de Normas de Estructuras como Comision de Normas de Construccion. También la
invalorable colaboracion y sustanciales aportes de la Asociacion Venezolana de
Impermeabilizadores, AVI, en las personas de Alberto Badala y Roberto Badema. Al Lic.
Giovanni Lippolis, los Ings. Fabrizio Marchesi, Liudmila Landaeta, Eglee Segovia, al Arq.
Alfonso Fanjiil (1) y al Sr. Gustavo Sacriste, como representantes de los fabricantes de productos
impermeabilizantes. A las empresas HIDROBITUME C.A., EDIL CARACAS,
IMPERMEABILIZADORA CARONI, EDIL, IPA, COBERVENCA, CINDU, BITUPLATS,
INTESIKA y TECNOCONCRET, por la informacion sobre sus productos impermeabilizantes.

La Comision agradece especialmente al Prof. Sergio Croce, del POLITECNICO DI
MILANO, Italia, su amable e inestimable colaboracion al suministrarnos copias de las diferentes
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ii COVENIN-MINDUR 3400-98

Normas UNI y documentos del ISTITUTO PER LA GARANZIA DEI LAVORI AFFINI ALL'
EDILLZIA, IGLAE, referentes al tema, asi como su constante preocupacion y atencion al
desarrollo de la misma. Igual agradecimiento al INSTITUTO TECNICO DE CATALUNA,
ITEC. Los miembros de esta Comision se sienten sumamente contentos, halagados de que esta
modesta contribucion presentada en el II Congreso Iberoamericano de Patologia de la
Construccion, CONPAT 93, en la ciudad de Barquisimeto haya llamado la atencion de los
especialistas europeos.

La Comision hace publico su mas profundo agradecimiento y reconocimiento a la
empresa HIDROBITUME C.A., en la persona del Sr. Alberto Badald, por la preparacion,
revision y apoyo economico que hicieron posible la realizacion de la mayoria de los dibujos del
Comentario. Este reconocimiento y agradecimiento se hace extensivo a las Args. Betty Prieto,
por los dibujos, y a la Arq. Norma Aparcero por la diagramacion del texto.

La Comisién exhorta a los Ingenieros, Arquitectos y Profesionales afines para que le
hagan llegar por escrito las observaciones que el uso de las normas venezolanas COVENIN-
MINDUR ocasione, segin las pautas de la "Guia para las Consultas Técnicas a la Comision
de Normas del MINDUR" incluida en esta Norma.

Caracas, 7 de Julio de 1998

Por la Comision Permanente de Normas para Estructuras de Edificaciones:

Salomoén Epelboim

Carmen Lobo de Silva

Joaquin Marin

César Carreiio

Arnaldo Gutiérrez, Ponente de esta Norma.

Edicion: Ing. Arnaldo Gutiérrez y Arq. Norma Aparcero.
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COVENIN-MINDUR 3400-98 1

CAPITULO 1 GENERALIDADES

1.1  VALIDEZ

Esta Norma venezolana establece los criterios y requisitos minimos para el proyecto, la
inspeccion, la ejecucion 'y el mantenimiento de las impermeabilizaciones o
reimpermeabilizaciones que se ejecuten en el territorio nacional.

Esta Norma sustituye a las Normas para impermeabilizacion de Edificios publicadas en
Noviembre de 1963 por el antiguo Ministerio de Obras Publicas, MOP, asi como también a los

Articulos H1, H2 y H3 de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 1750 Especificaciones
Generales para Edificaciones.

12 ALCANCE

La impermeabilizacion comprende el conjunto de operaciones de proteccion de la
edificacion o cualquiera de sus partes contra las filtraciones u otros deteneros debido a la
humedad. Para la proteccion contra otros agentes agresivos, véanse las correspondientes normas
venezolanas COVENIN.

Esta Norma se aplicard a las impermeabilizaciones sobre superficies nuevas, las ya
existentes previamente acondicionadas y las reimpermeabilizaciones, asi como también a las
operaciones de mantenimiento y de conservacion de las edificaciones. Queda a criterio del
organismo contratante el cumplir con estas disposiciones en las obras temporales o provisionales.

En los Capitulos subsiguientes de esta Norma, salvo que se indique expresamente lo
contrario, se consideraran aplicables las disposiciones de la impermeabilizacion a la
reimpermeabilizacion.

1.3 ORGANIZACION

Esta Norma esta constituida por el Articulado y su Comentario, organizados en Capitulos,
Articulos, Secciones, Subsecciones y Clausulas identificadas respectivamente con uno a cinco
digitos. En el Comentario, denotado por las iniciales C, se encuentran explicaciones y figuras
adicionales que complementan el Articulado y ayudan a su mejor interpretacion. Cuando los
numeros de los articulos aparecen subrayados, éstos tienen comentarios. Las figuras que aparecen
en el Comentario y en las cuales se establecen dimensiones y otros detalles, son parte obligatoria
de esta Norma.

Con la excepcion del Apéndice 3 vinculado con la Norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2000 vigente, los Apéndices son informativos y no tienen caracter mandatorio.
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2 COVENIN-MINDUR 3400-98

1.4 RESPONSABILIDADES EN LA IMPERMEABILIZACION O
REIMPERMEABILIZACION

Conforme al Capitulo V de la Ley Orgdnica de Ordenacion Urbanistica se establecen las
siguientes responsabilidades:

1.4.1 De los profesionales responsables del proyecto de la edificacion y de sus instalaciones

Los Profesionales Responsables del proyecto de la edificacion, su impermeabilizacion y
sus instalaciones aplicaran esta Norma a los proyectos y soluciones constructivas para satisfacer
los objetivos de durabilidad, buen funcionamiento y habitabilidad de la edificacion.

Dentro de su area de competencia, es responsabilidad de estos Profesionales la
elaboraciéon de la Memoria Descriptiva del proyecto de impermeabilizacion y el disefio del
Programa de Mantenimiento de la edificacion, conforme se establece en los Capitulos 3 y 9 de
esta Norma.

1.4.2 Del contratista de la obra

Cuando la actividad principal del Contratista general de la obra no sea la
impermeabilizacion, estard en la obligacion de subcontratar los trabajos de impermeabilizacion
con empresas especializadas de acuerdo con lo dispuesto en la Seccion 1.4.3.

El Ingeniero Responsable por la parte Contratista o quien haga sus veces, dependiendo
del tipo de impermeabilizacion de que se trate, comprobard que se cumplan las especificaciones
del proyecto en cuanto a materiales, productos, sistemas, ejecuciéon y todos aquellas
disposiciones de esta Norma que apliquen a la obra, conforme se establece en el Capitulo 8
Inspeccion de la Impermeabilizacion o de la Reimpermeabilizacion, especialmente velar porque
en la secuencia de la construccion, las actividades posteriores a la impermeabilizacion no la
dafien los otros subcontratistas.

1.4.3 De los impermeabilizadores

Las empresas impermeabilizadoras contratistas del Estado deben tener como su principal
actividad la impermeabilizacion y como minimo tres (3) afnos de constituidas. Es obligacion de
estas empresas contar con el certificado vigente de Aplicador Autorizado expedido por el
fabricante de los productos que utilice y la constancia de la Asociacion Venezolana de
Impermeabilizadores

Es responsabilidad de los impermeabilizadores cumplir cabalmente con esta Norma, asi
como también con las recomendaciones del fabricante en cuanto a las condiciones de
almacenamiento, manejo y aplicacion de los productos se refiere. Igualmente deberan asegurarse
de que los productos que apliquen tengan certificados de cumplimiento con las correspondientes
normas venezolanas COVENIN citadas en el Articulo 1.9 y no hayan sufrido alteracion en sus
caracteristicas esenciales durante la manipulacion, el almacenamiento y el transporte.
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Es responsabilidad del impermeabilizador llevar a cabo las pruebas de estanqueidad
especificadas en el Articulo 8.5, cuando éstas formen parte del contrato como demostracion de
que la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion ha sido correctamente ejecutada. Asimismo
debe suministrar al Contratante, los certificados de conformidad con esta Norma y las normas
venezolanas COVENIN pertinentes asi como los demds datos necesarios en el caso de un
eventual reclamo por defectos en el material utilizado.

1.4.4 De los fabricantes de productos impermeabilizantes

Es responsabilidad de los fabricantes de productos para la impermeabilizacion suministrar
los correspondientes certificados de conformidad con normas en lo referente a las condiciones de
identificacion, las caracteristicas fisicas y quimicas exigibles, vida util, forma de aplicacion,
toxicidad, sus incompatibilidades con otros productos y las condiciones de almacenamiento.

El fabricante de productos impermeabilizantes estd en la obligacion de expedir a las
empresas aplicaderas de sus productos que contraten con el Estado y que cumplan con los
requisitos de experiencia y calidad, el correspondiente certificado de Aplicador Autorizado.

En los certificados y garantias que expidan los fabricantes de productos
impermeabilizantes debe quedar claramente escrito los términos, condiciones, limitaciones y
exclusiones en que se cubren los eventuales defectos de fabricacion, de comercializacion, y los
defectos de ejecucion en la instalacion por parte de sus Aplicadores Autorizados.

1.4.5 Del propietario de la obra

Es responsabilidad del propietario de la obra dar cumplimiento a la presente Norma en lo
que a la utilizacién, mantenimiento, conservacion, y reimpermeabilizacion de las superficies
impermeabilizadas se refiere.

Es responsabilidad del propietario suministrar a la empresa impermeabilizadora las
especificaciones y memoria descriptiva de las superficies a impermeabilizar o reimpermeabilizar,
conforme a lo establecido en la Subseccion 3.1.5 y el Articulo 7.1.

El propietario debera demostrar al contratista de la impermeabilizacion que le esta
entregando los drenajes y bajantes en perfecto funcionamiento. Al recibir la impermeabilizacion
de parte del contratista, el propietario exigird a éste que demuestre que estd entregando los
drenajes y bajantes en perfecto estado de funcionamiento, de lo contrario la responsabilidad por
el posterior funcionamiento de los drenajes y bajantes serd del propietario.

No sera responsabilidad del impermeabilizador si por causas ajenas a su voluntad en el
transcurso de la ejecucion de la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion o por la interrupcion
de los trabajos de impermeabilizacidon ajenos a su voluntad se presentan filtraciones por lluvias
y/o dafios consecuenciales. Compete al Inspector de la impermeabilizacion tomar las previsiones
del caso.
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4 COVENIN-MINDUR 3400-98

En cuanto a la conservacion de la documentacion referente a la impermeabilizacion, el
propietario cumplira con lo establecido en la Seccion 3.14.4 de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2002-88 Criterios y Acciones Minimas para el Proyecto de Edificaciones.

1.5 CONTRATOS DE IMPERMEABILIZACION O REIMPERMEABILIZACION

Las condiciones generales de contratacion para los contratos destinados al estudio,
proyecto, construccién, inspeccion 'y mantenimiento de la impermeabilizacion o
reimpermeabilizacién para edificaciones publicas que se celebren con los Ministerios, los
Institutos Autonomos, las Empresas del Estado y cualesquiera otros entes de la Administracion
Publica, se regiran por los Decretos Condiciones Generales de Contratacion para Estudios y
Proyectos: Condiciones Generales de Contratacion para la Ejecucion de Obras, la Ley de
Licitaciones y el Reglamento de la ley de Licitaciones vigentes, publicados en la Gaceta Oficial
de la Republica de Venezuela.

1.6 SEGURIDAD INDUSTRIAL EN LA IMPERMEABILIZACION Y LA
REIMPERMEABILIZACION

Algunos de los productos impermeabilizantes son inflamables o pueden causar
quemaduras severas, por lo que se tomaran las medidas de seguridad industrial pertinentes
contenidas en las normas venezolanas COVENIN de Higiene y Seguridad Industrial vigentes.

Entre las previsiones de seguridad industrial mas importantes que deberan tenerse
presente estan las siguientes:

- Antes de abrir los envases deben leerse las instrucciones del fabricante, las cuales deben
estar adheridas a los envases.

- El asfalto en tambores cerrados no debe calentarse por el peligro de explosion.

- Deben ventilarse convenientemente los sitios cerrados a ser impermeabilizados, para
evitar la inhalacion de vapores y la concentracion de gases que puedan causar explosion.

- En la impermeabilizacion en caliente, los tambores de asfalto deben estar soportados por
porta-tambores metalicos. No se permitird el uso de bloques multicelulares, sean de
arcilla o de concreto, como soporte de tambores de asfalto. Debajo de los quemadores se
deberé colocar una proteccion de arena para evitar que gotee el asfalto o el combustible
sobre las superficies preparadas o ya impermeabilizadas.

En la impermeabilizacion de superficies aisladas térmicamente con planchas de
poliestireno expandido se deberdn observar las siguientes precauciones:

- Verificar que las planchas de poliestireno sean de calidad autoextinguibles, segin la

norma venezolana COVENIN 1082-76 Plafones. Clasificacion y uso segun el
coeficiente de propagacion de llama.
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- No usar materiales asfalticos que contengan disolventes no compatibles con el
poliestireno.

- No echar asfalto caliente sobre las planchas, pues éstas solo resisten hasta 80°C.

- Utilizar solapes de 20 cm. como minimo cuando se apliquen membranas asfalticas sobre
el poliestireno expandido.

1.7 UNIDADES Y DIMENSIONES

Las unidades utilizadas en esta Norma corresponden al sistema MKS: Metro (m),
Kilogramo-fuerza (kgf). Segundo (s). Cuando se necesiten otras unidades deberdn encerrarse
entre paréntesis y estar acompafiadas por sus equivalencias métricas.

Las dimensiones que se especifican en esta Norma se podran ajustar a las tolerancias de
fabricacion e instalacion contenidas en las normas y especificaciones de los materiales o piezas
utilizadas.

1.8 MEDICION DE LAS OBRAS DE IMPERMEABILIZACION O
REIMPERMEABILIZACION

Conforme con lo establecido en el Subcapitulo E42 de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2000-92, Medicion y Codificacion de Partidas para Estudios, Proyectos y
Construccion. Parte II-A Edificaciones, la unidad de medida es el metro cuadrado (m?), segun el
tipo de impermeabilizacion o reimpermeabilizacion especificado.

Las pendientes en losas o placas planas y el raseo en losas o placas inclinadas se
computaran en metros cuadrados (m”) conforme a lo establecido en el Subcapitulo E41 de la
norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92. En el precio unitario de las Partidas
correspondientes se contemplan las mediacafias y las cajuelas requeridas para dar continuidad a
la impermeabilizacion.

Se computaran las areas netas en su verdadero tamafo, incluyendo el incremento debido
al desarrollo de areas en pendiente, mediacanas y remates similares, descontando las &reas

debidas a columnas, muros, vacios o huecos.

En el caso de los bajantes, la incidencia de sus remates se considerara en el analisis de
precios unitarios.

En las ducterias se computara el area superficial impermeabilizada, es decir el producto
de multiplicar el perimetro por el largo impermeabilizado.

Los desperdicios y solapes se tomaran en cuenta en el andlisis de precios unitarios.
Los accesorios tales como boquetones, exhaladores se medirdn por pieza instalada. Para

los efectos de la codificacion y la medicion de la Partida, el boquetén no incluye la rejilla
protectora.
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6 COVENIN-MINDUR 3400-98

Las chapas y goteros se medirdn por metro lineal (m) seglin el tipo de material, su
desarrollo y espesor o calibre especificados, conforme se establece en las Partidas E43 Herreria,
de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000 vigente.

Se computaran los volumenes de las juntas rellenadas (m’) y la longitud (m) de los
cubrejuntas colocados, indicando el ancho y el calibre, de acuerdo con los planos y
especificaciones del proyecto de impermeabilizacion.

Todos aquellos materiales complementarios o auxiliares, tales como malla gallinero o
pajarera, malla electrosoldada, capa de arena, ldmina base, etc., se incluyen dentro de los andlisis
de las Partidas correspondientes

Las actividades de demolicion de la impermeabilizacion existente, con o sin recuperacion,
contempladas en el Capitulo 7 Reimpermeabilizacion, se rigen por el Subcapitulo E13
Demoliciones, de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92

1.9 NORMAS A CONSIDERAR

Las normas que se citan a continuacion se declaran parte integrante de esta Norma en
cuanto no discrepen de la misma y en todo caso ésta privard en todos los aspectos concernientes a
los criterios y requisitos minimos a considerar en el proyecto, ejecucion, inspeccion y
mantenimiento de la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion en edificaciones.

Se aplicaran los siguientes documentos:
1. Leyes, Reglamentos, Decretos y Ordenanzas

Congreso de la Republica. Ley de Licitaciones. Gaceta Oficial de la Republica de
Venezuela No. 34526 del 10 de Agosto de 1990.

Congreso de la Republica. Reglamento de la Ley de Licitaciones. Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela No. 34830 del 30 de Octubre de 1991.

Presidencia de la Republica. Decreto No. 1906 del 17-10-91. Reforma parcial del
Reglamento de la Ley de Licitaciones. Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela No.
34830 del 30 de Octubre de 1991. (Modifica Articulo 5°)

Congreso de la Republica. Ley Organica de Ordenacion Urbanistica. Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela No. 33868 del 16 de Diciembre de 1987.

Ministerio de Obras Publicas. Decreto No. 387 del 3 de Septiembre de 1975. Condiciones
Generales de Contratacion para Estudios y Proyectos. Gaceta Oficial de la Republica de
Venezuela No. 30875 del 3 de Septiembre de 1975.

Presidencia de la Republica, Decreto No. 1821 del 30 de Agosto de 1991. Condiciones

Generales de Contratacion para la Ejecucion de Obras. Gaceta Oficial de la Republica
de Venezuela No. 34797 del 12 de Septiembre de 1991.
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Ministerios del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables y del Desarrollo
Urbano. Resoluciones Mindur No. 221 y Marnr No. 566 del 21 de Octubre de 1983.
Normas para movimientos de tierra y de conservacion ambiental con fines urbanisticos.
Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela No. 32887 del 2 de Febrero de 1984.

Ministerios de Sanidad y Asistencia Social y del Desarrollo Urbano. Normas Sanitarias
para Proyecto, Reparacion, Reforma y Mantenimiento de Edificaciones. Gaceta Oficial
de la Republica de Venezuela No. 4044, 8 de Septiembre de 1988. 93 pags.

Ministerios de Educacion y del Desarrollo Urbano. Resoluciones Min educacion No. 426
y Mindur No. 237. Normas y Especificaciones para Construcciones Educativas. Gaceta
Oficial de la Republica de Venezuela No. 32885 del 29 de Diciembre de 1983.

Concejo Municipal del Distrito Federal. Ordenanza sobre Arquitectura, Urbanismo y
Construccion en General. Gaceta Municipal del Distrito Federal Extra 687 del 21 de
Marzo de 1987. 67 pags.

Concejo Municipal del Distrito Federal. = Ordenanza de Inspecciones de Obras de
Edificacion y Urbanismo por Contrato de Servicio. Revista del Colegio de Ingenieros de

Venezuela No. 345, Marzo 1988, pags. 26-29.

2. Normas Venezolanas COVENIN-MINDUR

1756-98

2000-92

2002-88

2003-86

2004-98

Edificaciones Sismorresistentes (Obligatoria).

Medicioén y Codificacion de Partidas para Estudios, Proyectos y Construccion.
Parte II-A Edificaciones. Suplementos No. 1, 1999.

Criterios y Acciones Minimas para el Proyecto de Edificaciones.

Acciones del Viento sobre las Construcciones.

Terminologia de las Normas Venezolanas CO VENIN -MINDUR de
Edificaciones.

3. Normas venezolanas COVENIN

200-90

411 -87

968-90

1038-81

Codigo Eléctrico Nacional.
Manual de Mantenimiento en Edificaciones Escolares.

Materiales Bituminosos. Asfaltos oxidados para usarse como proteccion contra la
humedad y el agua. (Obligatoria).

Determinacion de la combustibilidad de los materiales de construccion.
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1082-76

1093-78

1677-95

1716-92

3229:1996

3230:1996

3244:1996

3245:1996

3246:1996

3247:1996

3248:1996

3249:1996

3250:1996

COVENIN-MINDUR 3400-98
Plafones. Clasificacion y uso segun el coeficiente de propagacion de llama.
Meétodo de ensayo para determinar la resistencia al fuego de estructuras.
Productos impermeabilizantes para techos a base de emulsiones asfalticas.
Asfaltos soplados.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Ensayos Fisicos Dimensionales.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Resistencia a la
Traccion.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Requisitos.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Resistencia al
Desgarre por Traccion.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Resistencia al
Punzonamiento Estdtico.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Flexibilidad en
Frio.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Estabilidad de
Forma en Caliente.

Membranas Impermeabilizantes Asfadlticas. Determinacion de la Impermeabilidad
al Agua.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion del Comportamiento al
Agua.

3.1 Anteproyectos de Normas Venezolanas COVENIN

3:2:-054

3:2:-056

3:2:-058

3:2:-059

3:2:-067

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Deformacion
Residual a la Traccion.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Resistencia al
Punzonamiento Dindamico.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de Corrimiento en
Caliente.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Resistencia de
las Uniones Adhesivas.

Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Proceso de Envejecimiento Acelerado.
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3:2:-068 Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Composicion
Cuantitativa de Contenido de Capa Asfaltica, Refuerzo y Proteccion mineral.

3:2:-069 Membranas Impermeabilizantes Asfalticas. Determinacion de la Adhesividad.

4. Otras Normas

Ministerio de Obras Publicas. Normas para la ejecucion de fundaciones de edificios. Direccidn
de Edificios, MOP. Caracas, Noviembre 1966, 163 pags.

Cuando no existan las correspondientes normas COVENIN se autoriza la conformidad
con normas internacionalmente reconocidas.

UNI 8202/24 Edilizia. Membrane per impermeabilizzazione. Determinazione della
resistenza all azione perforante delle radici.

UNE 53420-1989 Membranas impermeabilizantes. Determinacion de la resistencia a la
perforacion de raices.

UNE 53421-1990 Membranas impermeabilizantes. Determinacion de la resistencia a los
microorganismos.

1.10 DISCREPANCIAS

En ausencia de otras especificaciones mas restrictivas, esta Norma privara en todos los
aspectos concernientes a la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion.

En caso de haber discrepancias entre los planos y las especificaciones o los planos entre
si, se debera consultar al Profesional Responsable antes de proceder a ejecutar los cémputos
métricos. Cuando en un plano haya discrepancias entre las medidas a escala y las acotaciones de
sus dibujos, éstas rigen.

En cuanto al uso de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000 Mediciones y
Codificacion de Partidas para Estudios, Proyectos y Construccion y su Suplemento No. [
vigentes, en caso de discrepancias entre los esquemas de codificacion de Partidas y las Partidas
propiamente dichas, en cuanto a su c6digo, descripcion y unidad de medida, éstas rigen.
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CAPITULO 2 DEFINICIONES

2.1 DEFINICIONES

En este Articulo se recopilan los términos especializados utilizados en la presente Norma
con las acepciones que a continuacion se definen. En este vocabulario las palabras subrayadas
sefialan términos aqui definidos. Para otras definiciones y la razon del equivalente en inglés se
recomienda consultar la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98 Terminologia de las
Normas Venezolanas COVENIN-MINDUR de Edificaciones. El usuario de las normas
venezolanas COVENIN-MINDUR esta obligado a usar estas definiciones.

acabado. En esta Norma, recubrimiento de la superficie de la cara expuesta de las membranas
asfalticas que actlia como material antiadherente y/o proteccion decorativa.

acabado liviano. Recubrimiento de la capa impermeabilizante con materiales que solo permiten
el transito peatonal ocasional, tales como las pinturas de aluminio, las pinturas decorativas, las
tejas asfalticas, las membranas con folio de aluminio o con acabado granulado.

acabado pesado. Recubrimiento de la capa impermeabilizante transitable o no, con un
pavimento de baldosas de arcilla vitrificada, ceramica, tejas de arcilla u otros materiales
adecuados en el caso de superficies transitables peatonal o vehicularmente.

acometida. Enlace de una red de conduccién que puede ser eléctrica, de gas, agua, etc., de una
edificacion con la red externa. En las instalaciones eléctricas se usa alimentacion y en las
instalaciones sanitarias aduccion; "gas, water, sewage or power connection".

aerosol. Suspension de particulas ultramicroscépicas de sélidos o liquidos en el aire u otro gas;
"spray”.

aguas claras. Aguas destinadas al consumo humano que cumplen con las normas sanitarias

nacionales. Usese en lugar de aguas blancas o aguas potables, "clear water". Consultese el
Apéndice A de la norma venezolana COVENIN - MINDUR 2004-98.

aguas residuales. Aguas cloacales de cualquier clase provenientes de una edificacion, con o sin
materia fecal y/u orina, pero sin contener aguas de lluvia. Usese en lugar de aguas negras o
aguas servidas; "sewage water". Consultese el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2004-98.

albardilla. Coronacion de una pared o muro, con salientes por ambos paramentos o en forma
angulada, que tiene por objeto evitar que penetren y escurran las aguas pluviales. Véase el
Comentario C-2.

albaiiileria. Arte de construir y recubrir con materiales pétreos naturales o artificiales. Aplicase
tanto a la construccion de estructuras o cerramientos de mamposteria, como al acabado,
revestimiento y reparacion de las superficies de los pisos, paredes, techos o elementos
decorativos; "masonry".

alero. La parte del techo que sobresale al exterior de una edificacion; "eave”.
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andamios. Armazdn provisional que hace accesible partes de una construcciéon que no lo son, y
facilita el traslado y soporte del personal, materiales y herramientas. Los andamios pueden estar
apoyados en el suelo o suspendidos; "scaffolding”.

anime. Véase poliestireno expandido. Material utilizado en la impermeabilizaciéon como aislante
térmico o en el tratamiento de las juntas de dilatacidn; "expanded polystyrene". Constltese el
Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98

antepecho. Muro formado por la elevacion de las paredes exteriores de una edificacion,
construido encima de la azotea o sobre la cornisa. También pretil o baranda que se coloca como
proteccion en terrazas, balcones, ventanas, etc.; "parapet”.

asfalto. Material aglomerante s6lido o semisolido de un color que varia de negro a pardo oscuro
y que se licua gradualmente al calentarse, cuyos constituyentes predominantes son betunes que se
dan en la naturaleza en forma so6lida o semisolida o se obtienen de la destilacion del petroleo, o
combinaciones de éstos entre si o con el petroleo o productos derivados de estas combinaciones;
"asphalt". Véase el Comentario C-2.

asfalto liquido. Asfalto diluido con disolventes organicos, viscoso, que se usa para imprimar las
superficies a impermeabilizar. Por su viscosidad se usa en superficies muy porosas como las de
los concretos multicelulares.

asfalto oxidado o soplado. Es una base asfiltica a la cual se le ha modificado sus caracteristicas
fisico-quimicas y reologicas, en forma irreversible, mediante la accion de un flujo de aire, a
través de su masa, llevdndose a cabo el proceso a alta temperatura, por un tiempo determinado.
(Definiciéon de la Norma Venezolana COVENIN 1716-92 Asfaltos soplados),; "blown or oxidized
asphalt"”. Véase el Comentario C-2 para sus cuatro Tipos.

asfalto plastico. Asfalto modificado con disolventes de consistencia pastosa, que se usa para
impermeabilizar en frio superficies horizontales o para unir entre si los velos de fibra de vidrio o
como adhesivo para las membranas asfalticas.

asfalto plastico fibroso. Producto asfaltico fibroso de alta consistencia, elaborado a base de
asfalto con disolventes y fibras minerales, que se usa para impermeabilizar superficies,
fundaciones y muros de contencion, asi como para pegar fibras de vidrio.

atico. En las losas de techo, remate en forma de antepecho; "small roof parapet.

azotea. Techo plano transitable delimitado por un pretil o balaustrada, es sinonimo de 'terraza";
" ”
terrace’.

baldosa. Pieza plana y de pequefio espesor respecto a su tamafio, por lo general de forma
cuadrada o rectangular, con bordes biselados, que se aplica como material de revestimiento. En
esta Norma se considera un acabado pesado de la impermeabilizacion; "tile".

baranda. Elemento de altura adecuada para servir de proteccion en una escalera, balcon, terraza,
etc.; "railing".

bajante. Tuberia vertical que recibe aguas de las tuberias de desagiie de los pisos superiores de
una edificacion y las conduce a las tuberias de desagiie de los niveles inferiores; "stock pipe".
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boqueton. Guarnicion que se inserta en la entrada del bajante y que se prolonga alrededor del
mismo para garantizar la continuidad de la impermeabilizacién. Los boquetones pueden ser
prefabricados de pléstico o de laton, o fabricados en la obra con la misma membrana asfaltica
utilizada en la impermeabilizacion.

caballete. Recubrimiento en forma de dngulo que se coloca como cobertura o proteccion de la
cumbrera para evitar que la penetre el agua de lluvia.

capa de asfalto sélido o soplado. Capa o bafio de asfalto solido que se coloca sobre la superficie
antes de la aplicacion de la membrana asféltica.

capa impermeabilizante. En esta Norma se refiere a la capa de proteccion propiamente dicha.

cartén asfaltico. Carton de un peso superficial entre 90 y 120 g/m” saturado con asfalto oxidado.

cemento plastico. Mastique bituminoso, muy viscoso, fibroso y de buena adherencia, que se
emplea en la impermeabilizacion en frio como adhesivo, relleno, para tapar grietas en losas y
placas de concreto, para sellar las intersecciones entre paramentos horizontales y verticales, y
para rematar los bordes en las impermeabilizaciones.

centro de piso. Dren o desagiie en el piso de todos los aseos, bafos, cocinas y lavaderos de
Venezuela, que generalmente se ubica en el centro del ambiente para que su funciéon sea mas
efectiva.; "center floor drain”. Constltese el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2004-98.

certificado de conformidad con normas. Documento para verificar que un producto o un
servicio se halla en conformidad con normas especificas o especificaciones técnicas. Definicion
COVENIN; "certificate of conformity".

chapa. En esta Norma se refiere a la guarnicion metalica preformada que se utiliza para proteger
las mediacafas en las intersecciones de superficies horizontales y verticales; "flashing'.
Consultese en el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98, flashing.
claraboya. Ventana abierta en el techo o parte alta de las paredes; "skylight".

computos métricos. Célculo detallado de las cantidades de obra; "quantity take-off™.

concreto. Mezcla homogénea de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,
agregados finos y gruesos y agua, con o sin aditivos; "concrete”. Constltese el Apéndice A de la

norma venezolana COVENIN - MINDUR 2004-98.

construcciones. Conjunto constituido por la estructura, los componentes no estructurales y los
cerramientos de la edificacion; "buildings".

constructor. En una edificacion, es el responsable de su construccion; "constructor”.
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contratista. La parte que asume la obligacion de realizar por contrato determinadas obras vy,
segln el tipo de contrato, aporta elementos de trabajo, materiales, personal y otros recursos
auxiliares necesarios; "contractor”.

cumbrera. Linea de interseccion de dos vertientes de tejado que separan las aguas de lluvia,
dirigiéndolas hacia una u otra de ambas pendientes.

demolicion. Trabajo de destruccion de una edificacion o parte de ella, en contraposicién a
remocion, que implica desarmar y recuperar casi todas sus partes: " demolition".

diario de obra. Libreta foliada donde se registran en orden cronoldgico los datos y sucesos de la
obra que pueden incidir sobre decisiones futuras o justificar decisiones anteriores; “construction
log hook, job site log book”.

drenaje de piso. Pieza sanitaria destinada a recolectar las aguas servidas o de lluvia de una
superficie que desagiie en ¢l y que esta conectada al sistema de drenaje correspondiente de la
edificacion. Definicién de la Norma Sanitaria venezolana. Consultese en el Apéndice A de la
norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98, centro de piso.

ducto. Tubo metalico, de mamposteria, fibra de vidrio u otros materiales, de seccion rectangular
o circular por donde circula aire acondicionado, calefacciéon o basura, sirve de ventilacion, o
contiene y canaliza conductos eléctricos, lineas telefonicas, tuberias de muchas clases, etc.,
permitiendo la reparacién y el mantenimiento; "duct”. Consultese el Apéndice A de la norma
venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

edificacién. Construccion cuya funcion principal es alojar personas, animales o cosas;
"building".

emulsion. Liquido que tiene en suspension particulas insolubles; "emulsion”.

emulsion asfaltica. Dispersion coloidal de asfalto en agua obtenida mediante mezclado a alta

velocidad en presencia de un agente emulsionante, con adiciébn de estabilizantes v,
oportunamente, de cargas minerales y fibras minerales y/o vegetales; "emulsified asphalt”.

emulsion El. Emulsion a base de asfalto y de agua, de consistencia pastosa y tixotropica. Véase
el Comentario C-2.

emulsion E2. Emulsion a base de asfalto» agua y fibra, de consistencia pastosa y fibrosa.

emulsion E3. Emulsion asfaltica modificada con elastomeros, de consistencia pastosa y
tixotropica.

entrepiso. Espacio entre dos pisos consecutivos; story. Consultese el Apéndice A de la norma
venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

especificacion técnica. Documento que establece las caracteristicas de un producto o servicio,
tales como niveles de calidad, rendimiento, seguridad, dimensiones. Puede incluir también
terminologia, simbolos, métodos de ensayo, embalaje, requisitos de marcado o rotulado. La
especificacion técnica puede adoptar la forma de un codigo de practicas. Definicion COVENIN;
“technical specification”.

, Y-
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 15

exhalador. Dispositivo de plastico o laton en contacto directo con las losas o placas de concreto
que permite la salida de los gases atrapados en las mismas. Véase el Comentario C-2.

fabricante. En una edificacion, es el responsable de producir miembros o elementos fabricados;
“fabricator”.

falla. Inutilidad; depende del propdsito buscado y de los criterios especificados; "failure”.
fibra cruda: Fibra no impregnada de asfalto

fieltro. En esta Norma, lamina de fibra de vidrio de peso superficial especificado saturada con
asfalto oxidado. No debe confundirse con el carton asfaltico.

friso. En Venezuela, capa de mortero que se aplica como recubrimiento de paredes, techos \ otros
componentes de la edificacion. Se elabora con arena cernida, cemento y agua en proporciones
adecuadas. Segun el tipo de acabado, los frisos reciben la denominacion de frisos esponjosos o
frisos requemados: "mortar plaster”. Constltese el Apéndice A de la norma venezolana
COVENIN-MINDUR 2004-98.

friso esponjoso. Friso que se remata con una esponja fijada a una llana o cuchara de albaiiil para
lograr que su textura sea porosa y tenga mayor adherencia. Véase en el Apéndice A de la norma
venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98, cuchara de albaiiil.

friso requemado. Friso cuyo remate final se hace cuando todavia su superficie estd humeda,
sobresaturandolo con polvo de cemento que se trabaja con una llana o cuchara de albaiiil para
lograr una superficie sellada y lisa. Véase el Comentario C-2. Consultese en el Apéndice A de la
norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98, cuchara de albanil.

gotero o goteron. Canal o resalte que se hace en el borde inferior de la corona de una cornisa o
cuerpo en voladizo para dirigir el agua e impedir que corra por el sofito; "drip".

gramaje. Peso superficial cuando se mide en gramos-fuerza entre metros cuadrados (gf /m?).
Usese preferentemente peso por unidad de superficie; "metric basis weight". Consultese el
Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

hidréfugo. Aditivo quimico repelente del agua que se incorpora a la mezcla de concreto o de
mortero cemento-arena para conferirles propiedades impermeabilizantes.

impermeabilizacion. En esta Norma comprende los materiales, maquinarias, herramientas y la
mano de obra, necesarios para la total y completa ejecucion de todas y cada una de las etapas
constructivas para proteger la edificacion o cualquiera de sus partes contra las filtraciones u otros
deterioros causados por la humedad; "waterproofing”.

impermeabilizacion cementicia. Tratamiento quimico para impermeabilizar y proteger el
concreto. Aplicado como un recubrimiento sobre la superficie himeda del concreto produce una
reaccion quimica capaz de formar cristales expansivos no solubles dentro del concreto. Véase el
Comentario C-2.

imprimador. Lo que sirve para imprimar; "primer"”. Consultese el Apéndice A de la norma
venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.
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imprimador asfaltico organico. Es un asfalto con disolventes orgédnicos de tipo volatil,
especialmente preparado para penetrar y sellar los poros del concreto o como antipolvo, y asi
acondicionar las superficies a impermeabilizar proporcionandoles mayor adherencia con la
impermeabilizacién; "organic asphalf primer".

imprimador emulsionado. Emulsion amonica o cationica a base de asfalto y agua. Se usa para
acondicionar y tapar los poros de las superficies de concreto a impermeabilizar o como antipolvo.
No es inflamable y es inodoro; "emulsified primer".

imprimar. Aplicar una primera capa de preparacion a las superficies que se han de pintar,
recubrir o proteger; "priming”. Consultese el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2004-98.

inspeccion de obras. Actividad destinada a controlar que la fabricacion y construccion de una
obra se realiza en cada una de sus etapas de acuerdo con los planos, las especificaciones y demas
documentos del proyecto; "job inspection”.

inspector. Profesional responsable por la inspeccion de la obra; " inspector professional”.

inodoro de piso. Véase drenaje de piso.

juntas asfalticas. Tiras compuestas de un refuerzo central cubierto con asfalto modificado en
ambas caras, utilizadas como juntas prefabricadas entre paneles de concreto.

juntas de dilatacion. Juntas especialmente dispuestas para permitir el libre movimiento entre
partes adyacentes de la estructura; "expansion joint".

lamina separadora. Lamina de material imputrescible y compatible con los materiales con los
que estd en contacto, utilizada para evitar la adherencia entre los productos asfalticos y la
superficie a impermeabilizar, permitir los movimientos diferenciales entre la impermeabilizacion
y la superficie impermeabilizada, y proporcionar proteccion térmica, fisica y quimica a la
impermeabilizacion. El carton asfiltico, el polietileno y el fieltro asfaltico son ejemplos de
lamina separadora.

lucernario. Ventana o claraboya situada en lo alto de la caja de una escalera para permitir su
iluminacion natural.

lumbrera. Abertura en el piso de la calle o en la parte inferior de una fachada, destinada a dar
luz a un soétano.

mamposteria. Construccion realizada con elementos de piedra, ladrillo, concreto, ceramica, etc.,
habitualmente puestos con las manos y unidos con mortero; "masonry".

marquesina. Cobertizo sobre una puerta, ventana o una acera; "canopy".

materiales antiadherentes. Minerales finos tales como la arena o minerales en polvo de
granulometria especificada o laminas de plastico, papel siliconado, etc., cuya funcidon es evitar
que las membranas asfilticas en rollos se peguen durante su fabricacion, transporte y
almacenamiento. Véase el Comentario C-2.

’ ARQUITECTOS
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 17

mediacaiia. Transicion concava entre dos superficies que se interceptan por lo general
perpendicularmente; "concave molding".

membrana asfaltica. Membrana flexible prefabricada conformada por una o mas capas de
mezclas asfalticas intercaladas con los refuerzos, y que se aplica sobre la superficie a proteger
mediante el calentamiento de la cara a adherir, de manera autoadherible o utilizando un agente
adhesivo. Véase el Comentario C-2.

memoria descriptiva. Documento donde se exponen las razones que justifican la solucion
adoptada, asi como las hipotesis en el analisis y el disefio y, en general, todo lo necesario para dar
una vision completa del conjunto del trabajo. La memoria descriptiva debe permitir su debida y
clara interpretacion por otros profesionales; "acope of the work".

mezcla asfaltica. Mezcla de asfalto, agregados minerales, diversos tipos de polimeros y otros
aditivos que recubren los refuerzos para formar la membrana asféltica.

mezzanina. Piso construido en el interior de un local, a una altura intermedia entre el piso y el
techo, y que cubre parcialmente la planta del local; "mezzanine”.

modificantes. Materiales tales como aceites aromaticos, elastobmeros y polimeros plastomeros
que se agregan al asfalto para mejorar su capacidad de deformacion; "asphalt modifiers".

mopa. Implemento de limpieza o imprimaciéon compuesto por un mango largo en cuyo extremo
se fija un material absorbente. En esta Norma se utiliza para colocar el asfalto oxidado sélido en
caliente en las superficies horizontales y especialmente las verticales. Usese lampazo; "mop”.
Consultese el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

mortero. Mezcla homogénea constituida por arena, cal o cemento y agua en proporciones
convenientes para asegurar una resistencia adecuada; "mortar”.

peana. Travesafio horizontal inferior del marco de una ventana.

pendiente. Declive que se fabrica mediante mortero o concreto liviano como acondicionamiento
previo a la impermeabilizacion de la superficie. La pendiente se mide por la tangente
trigonométrica, es decir, el cociente de dividir el desnivel entre la distancia horizontal, y se
expresa en porcentaje (%) o angularmente en grados (°). Véase el Comentario C-2.

peso por unidad de superficie. Véase grama/e: "basis weight”

pintura asfaltica. Pintura negra de base asfaltica diluida en disolventes volatiles utilizada como
proteccion de superficies metalicas y de concretos contra agentes corrosivos; "asphalt paint”.

pintura de aluminio. Pintura de base asfiltica pigmentada con pasta de aluminio en particulas
muy pequefias, que se usa como agente protector debido a su poder reflectante de los rayos
solares.

pintura decorativa. Pintura emulsionada de base estireno-acrilica con pigmentos estables de alta

solidez a la luz que le dan la coloracion roja, verde, gris o blanca, y que se utiliza como acabado
liviano en la impermeabilizacion.
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piso. Donde se pisa; "floor". Consultese el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2004-98.

plastico extraible. En esta Norma se refiere al velo de plastico colocado por el fabricante de
membranas asfalticas como material antiadherente en el empaque de las mismas, y que por no ser
fundible debe ser despegado totalmente previamente a la aplicacion de la membrana asfaltica.

plastico fundible. En esta Norma se refiere al velo de pléstico colocado por el fabricante de
membranas asfélticas como material antiadherente en el empaque de las mismas, y que al no
poder ser despegado debe ser fundido casi totalmente en el momento de aplicar la membrana
asfaltica.

poliestireno expandido. Espuma termoplastica rigida formada por la fusion de numerosas
celdillas del polimero. En Venezuela se le denomina anime por su similitud con la madera del
arbusto del mismo nombre; "expanded polystyrene”. Véase el Comentario C-2 Consultese el
Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98, anime.

profesional responsable. Profesional debidamente autorizado para tomar decisiones en la obra;
"authorized professsional”.

proyecto. Conjunto de la memoria descriptiva, los calculos, los planos, las especificaciones y los
computos métricos requeridos para la ejecucion de una edificacion o parte de ella; "project”.

PVC. Siglas del cloruro de polivinilo, un compuesto obtenido por polimerizacion del compuesto
organico cloruro de vinilo; Poly Vinil Chloride. Véase el Comentario C-2. Consultese el
Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

raseo. Acondicionamiento previo a la impermeabilizacion de las superficies inclinadas o
pendientes mediante la aplicacion de mortero.

recubrimiento de la capa impermeabilizante. Granulos minerales pigmentados, tejas, baldosas,
laminas de metales ductiles o pinturas a ser aplicados sobre la superficie expuesta de la ultima
capa impermeabilizante como acabado o proteccion final.

refuerzo. En esta Norma, lamina o velo flexible fabricado a partir de metales ductiles o plasticos
(refuerzo compacto) o por la sobreposicion de fibras unidas entre si mediante un aglutinante o la
combinacion de trabajo mecanico, humedad y calor (refuerzo fibroso). La funcion del refuerzo es
dar a las membranas asfalticas las propiedades mecanicas deseadas. Véase el Comentario C-2.

reimpermeabilizacién Impermeabilizacién en la que se puede utilizar algunos componentes de
la impermeabilizacion existente de acuerdo con las disposiciones del Capitulo 7 de esta Norma.

remillén. Implemento que se utiliza para sacar el asfalto caliente del tambor y verterlo en los
tobos para su transporte al lugar de aplicacion. Consta de un mango largo y un recipiente o
cucharén en su extremo. Constltese el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2004-98.

remocion. Trabajo de desarmar una edificacion, aunque se deseche parte de ella, en
contraposicion a demolicién que implica la destruccion de todas sus partes; "dismantling”.
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retraccion. Deformacion reoldgica que depende de los cambios de volumen que se producen en
ciertos materiales durante su fabricacion o servicio como consecuencia de su proceso de
fraguado, endurecimiento, desecacion, etc.; "shrinkage”.

revestimiento. Recubrimiento de una superficie con cualquier material de proteccion y/o
decoracion.

seco al polvo. Se dice que una superficie esta seca al polvo cuando esparcido sobre ella un caolin
o cemento, al soplar no hay posibilidad de adherencia.

seco al tacto. Se dice que una superficie estd seca al tacto, cuando no hay posibilidad de
transferir masas. En el caso particular de los productos asfalticos, se toca sin presionar el
producto asfaltico, sin dejar huellas en el mismo, y al colocar el dedo sobre un vidrio éste no se
mancha Véase la norma venezolana COVENIN 766-87 Pinturas, barnices, lacas y productos
relacionados. Determinacion del espesor de pelicula seca.

sellador Material eldstico, elastopléstico plastico, rigido o preformado empleado en la
impermeabilizacidn de las juntas; "sealant”.

silicon. Cualquiera de los diferentes compuestos poliméricos organicos de silicio, obtenidos en
forma de aceite, grasa o pléstico, y usados como hidrofugos, aislantes térmicos o eléctricos,
lubricantes, barnices y adhesivos, también llamado "silicona", del inglés "silicone". Consultese el
Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

sistema adherido. En esta Norma, sistema de impermeabilizacion donde ésta estd totalmente
adherida a la superficie.

sistema no adherido. En esta Norma, sistema de impermeabilizacion donde ésta no esta adherida
a la superficie sino inicamente en el perimetro.

sistema no asfaltico. En esta Norma, sistema de impermeabilizaciéon con productos quimicos
especialmente disefiados para reaccionar con el concreto y los morteros de cemento-arena y
hacerlos impermeables.

sistema semi-adherido. En esta Norma, sistema de impermeabilizacion donde ésta tiene partes
adheridas y otras no.

sistema de desagiie de aguas de lluvia. Conjunto de tuberias y equipos que se instalan en una
edificacion para captar y conducir las aguas de lluvia que escurren de las areas de la edificacion y
de la parcela o terreno, hasta el colector pluvial.

sofito. Plano inferior del saliente de una cornisa o de otro cuerpo voladizo y también parte
inferior de una viga, losa, placa o arco; "soffit".

sofito metalico. Lamina corrugada de acero que sirve como encofrado inferior en losas de
concreto del tipo construccion mixta. Apropiadamente conectada o adherida, puede servir como
refuerzo del concreto después que ha endurecido; "steel deck, metal deck"”. Constltese el
Apéndice A de la norma venezolana COVENIN - MINDUR 2004-98.

superficie no transitable. En esta Norma, superficie impermeabilizada que siendo no
transitable, ni peatonal ni vehicularmente, puede protegerse con acabados livianos.
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superficie transitable. En esta Norma, superficie impermeabilizada que siendo transitable
peatonal o vehicularmente, puede protegerse con acabados pesados adecuados para el tipo de
transito. Las franjas que permiten el acceso ocasional con fines de mantenimiento a la superficie
impermeabilizada se consideran como superficies transitables.

techo. Cubierta no transitable de una construccién que sirve de proteccion contra la intemperie;

"roof.

tejas asfalticas. Unidades de membrana asfaltica con acabados minerales o acabados de aluminio
destinadas al recubrimiento de techos inclinados, troqueladas en diferentes formas; "asphalt tile".

terceo. Palabra muy usada popularmente entre los constructores y albafiiles venezolanos para la
dosificacion de morteros o concretos en obras menores, asi como en frisos y pegas.
correspondiente a una sola operacion de mezclado manual. Proviene de las dosificaciones en
volumenes compuestas de tres (3) partes: cemento, arena y piedra, pero sin especificar la
cantidad de agua necesaria; "volumetric batch". Consultese el Apéndice A de la norma
venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

Convencionalmente se expresa como pc:pa:pp, donde pc, pa 'y pp son las proporciones, o
valores relativos, de los volumenes de cemento, arena y piedra. Véase el Comentario C-2.

terraza. Cubierta plana de una construccion por la que se puede transitar, y que por lo general
estd delimitada por antepechos de mamposteria o barandas metélicas; es sindnimo de azotea;
n. ”

terrace’.

tirro. Cinta autoadhesiva que al quitarla no dafia o desprende el material sobre el cual se ha
colocado; "masking tape". Consultese el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2004-98.

tragaluz. Abertura en un techo o en la parte superior de una pared.

tuberias de desagiie. Cualquier tuberia que forma parte del sistema de desagiie de aguas
residuales o aguas de lluvia de una edificacion.

vaciable. Dicese del producto envasado en forma liquida, semiliquida o fibrosa que requiere
verterse para poder ser aplicado.

velo de fibra de vidrio cruda. Velo de fibra de vidrio no impregnada de asfalto.

ventilacion e iluminacion cenital. Las que se logran a través de aberturas practicadas en el techo
de un ambiente.

verdadero tamafio. Longitud real de una linea o area real de una superficie y no de sus
proyecciones; "true dimension".

vida util. Periodo, usualmente fijado por el fabricante o constructor, durante el cual se supone
que la edificacion o sus componentes se van a utilizar segun los documentos del proyecto,
cumpliéndose un mantenimiento previamente especificado, sin ser necesaria ninguna reparacion
sustancial. Transcurrido este tiempo de uso y mantenimiento previstos se evaluara si es necesario
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su reemplazo; "durability, serviceabilily time". Véase el Comentario C-2. Constltese el Apéndice
A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

voladizo. Elemento con un extremo libre que sobresale de las paredes o fachadas. También se

conoce como volado o cantilever. Consultese la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-
98.
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CAPITULO 3 CRITERIOS PARA EL PROYECTO
DE LA IMPERMEABILIZACION O
DE LA REIMPERMEABILIZACION

3.1 RESPONSABILIDADES
3.1.1 Del Arquitecto

Corresponde al Arquitecto definir los usos admisibles de cada una de las éareas de la
edificacion y disefiar todos los detalles de la impermeabilizacion y la proteccion de la
edificacion, sus instalaciones, ornato y servicios, contra los dafios por aguas de lluvias y
humedad, incluyendo las facilidades de acceso a los techos para el mantenimiento y reparacion
de la impermeabilizacion y la reimpermeabilizacion. asi como los detalles contemplados en el
Articulo 3.3.

El Arquitecto debera tomar en cuenta la informacién del proyecto estructural en lo
referente a los valores maximos de las cargas por concepto de impermeabilizacidn, asi como el
control de vibracion en los sistemas de piso y los probables movimientos o asentamientos en la
estructura que puedan afectar desfavorablemente la impermeabilizacion.

También es responsabilidad del Arquitecto disefar el Programa de Mantenimiento de la
edificacion, conforme se establece en el Capitulo 9 Mantenimiento de la Impermeabilizacion o de
la Reimpermeabilizacion.

3.1.2 De los Ingenieros Sanitarios, Mecanicos y Electricistas

Compete al Ingeniero Sanitario disefar el sistema de drenajes para que sea suficiente y
rapido, contemplando en el area tributaria de disefio la posible descarga de aguas de lluvia
procedentes de superficies vecinas.

Los Profesionales responsables por los sistemas de tuberias y/o equipos mecanicos o
eléctricos que tengan que ir sobre las superficies impermeabilizadas disefiaran los detalles
necesarios para evitar que la impermeabilizacion sea dafiada o se perturbe la escorrentia de las
superficies sobre las cuales se disponen los equipos, tal como se establece en la Seccion 3.4

3.1.3 Del Ingeniero Estructural

El Ingeniero Estructural suministrard en la correspondiente Memoria Descriptiva las
indicaciones pertinentes al control de las vibraciones en los sistemas de piso, los probables
asentamientos y demas movimientos de la estructura que puedan afectar desfavorablemente a la
impermeabilizacion, asi como las cargas debidas a la impermeabilizacion y la
reimpermeabilizacion contempladas en el proyecto estructural. La Tabla 3.1 actualiza y
complementa las Tablas 4.1 y 4.3 de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2002-88
Criterios y Acciones Minimas para el Proyecto de Edificaciones.
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3.1.4 De los Ingenieros Geotécnicos, de Mecanica de Suelos y Fundaciones

El Ingeniero Geotécnico, de Mecénica de Suelos y de Fundaciones, segiin corresponda,
suministrard en la correspondiente Memoria Descriptiva las indicaciones pertinentes al control y
la ejecucion del drenaje y la impermeabilizacion del sistema de fundaciones, sus asentamientos
probables, detalles de las juntas en las fundaciones y las previsiones sobre el control del nivel
freatico del agua y en el caso de arcillas expansiva, la expansion del suelo.

3.1.5 Del Propietario de la obra

Conforme a lo establecido en el Articulo 1.4.5, es responsabilidad del propietario
programar los trabajos de impermeabilizacion o reimpermeabilizacion en temporada seca,
debiendo tomar las debidas previsiones para evitar cualquier dafio consecuencial, y suministrar
por escrito a la empresa impermeabilizante las especificaciones de la obra a ejecutar, con el
contenido minimo que se indica a continuacion:

1. Descripcion exacta del estado de las superficies a impermeabilizar o reimpermeabilizar:

a)
b)

©)
d)

2)

h)

Uso y area en metros cuadrados.
Accesibilidad.
Limitacion del peso de la impermeabilizacidon por razones estructurales.

Porcentaje de las pendientes que tienen las superficies asi como el estado en que
se encuentran tales pendientes.

Numero de bajantes y didmetro de los mismos.

Reportar si sobre las superficies se encuentran tuberias, cables, equipos de aire
acondicionado, maquinarias de cualquier tipo, depésitos de basura, vallas o
letreros publicitarios, etc.

Plano de planta de las superficies donde se encuentran los drenes y bajantes,
incluyendo las mediacafias y brocales, asi como los objetos citados en el punto f.

Plano en elevacién que contenga las alturas de los objetos mencionados en el
paragrafo g y detalles de las mediacafias y brocales.

Reportar el estado en que se encuentran las paredes y brocales que limitan la
superficie a impermeabilizar.

En el caso de reimpermeabilizaciéon se complementard la informacion anterior con los
siguientes datos:

)
k)

Numero de veces que se ha reimpermeabilizado la superficie.

Causas por las cuales se quiere reimpermeabilizar
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1) Descripcion de la impermeabilizacion existente:
1) Espesor promedio, en cm, de las pendientes.

El espesor promedio de las pendientes se determinara realizando
varias perforaciones en la superficie entre los puntos mas distantes
de los bajantes y los mismos, hasta llegar a la placa o losa
original, con el fin de calcular las pendientes actuales.

Posteriormente estas perforaciones deben ser rellenadas con
cemento pléstico para no dafiar la impermeabilizacion existente.

2) Sistema y Tipo de impermeabilizacion existente de acuerdo con la
clasificacion dada en el Capitulo 4 de esta Norma.

3) Indicar si hay cambio de uso en la superficie a reimpermeabilizar.

2. Descripcion del alcance del trabajo

Para definir exactamente como se requiere que queden las superficies impermeabilizadas
o reimpermeabilizadas, se deberd indicar el correspondiente procedimiento de
impermeabilizacion para cada lugar de aplicacion, conforme se indica en el Articulo 5.3.

3.2 DE LOS MATERIALES DE IMPERMEABILIZACION
3.2.1 Calidad de los materiales

Los materiales asfalticos para impermeabilizacion deben ser estables y resistentes a las
acciones climaticas.

En general los insumes que se utilicen en la ejecucion de las diferentes Partidas que
comprende la impermeabilizacion seran los que cumplan con los requisitos de las
correspondientes normas venezolanas COVENIN, prefiriéndose aquellos que tengan la marca
NORVEN.

Cuando no existan las correspondientes normas venezolanas COVENIN, se autoriza la
conformidad con normas internacionales reconocidas.

El fabricante demostrara que sus productos cumplen con las caracteristicas requeridas en
esta Norma y las correspondientes normas venezolanas COVENIN o normas internacionales del
producto.

Cualquier prueba que se requiera para demostrar la calidad especificada sera por cuenta
de los fabricantes o contratistas, segiin corresponda.

El fabricante y el impermeabilizador suministraran al propietario de la obra los

documentos que demuestren la conformidad con las normas tanto de los materiales como de la
aplicacion e instalacion de los mismos.
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2.2 Uso de los materiales

El uso de los materiales de impermeabilizacion se regird por esta Norma y las
especificaciones del fabricante siempre que no colida con ella.

Los aislamientos térmicos para techos deberdn ser de calidad autoextinguible, de
conformidad con los requisitos de las siguientes normas venezolanas COVENIN;

1038-81 Determinacion de la combustibilidad de los materiales de construccion.

1082-76 Plafones. Clasificacion y uso segun el coeficiente de propagacion de llama.

1093-78 Meétodo de ensayo para determinar la resistencia al fuego de estructuras.

El uso de los materiales y sistemas de impermeabilizacion no convencionales se regird
por el Articulo 3.11 de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2002 Criterios y Acciones
minimas para el Proyecto de Edificaciones, vigente.

3.2.2.1 Limitaciones en el uso de los materiales

a) Compatibilidades
No se usaran asfaltos con disolventes simultdneamente con asfaltos emulsionados en
agua, excepto que uno de ellos esté completamente curado.

Se evitara mezclar productos provenientes de diferentes fabricantes.

b) Espesor de las membranas asfalticas
No se permite el uso de membranas asfalticas de 3 mm o menos de espesor, excepto el
caso de las membranas con refuerzo interno de velos de fibra de vidrio y acabado de folio
de aluminio, autoadheribles o no, empleadas como material de la impermeabilizacion

de techos inclinados o en la impermeabilizacion de ducterias de aire acondicionado, tal
como se contempla en el Articulo 4.5, paragrafo C5.4 Acabados livianos.

¢) Orientacion

Las membranas asfélticas deben orientarse en la direccion de perpendicular a la linea de
maxima pendiente.

d) Numero minimo de velos de fibra de vidrio

No se permite el uso de menos de tres (3) fibras de vidrio con asfalto en caliente o en frio.

e) Cruce de membranas reforzadas con fibras de poliéster

No deben cruzarse las membranas reforzadas con fibras de poliéster.
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f) Riesgos de contaminacion

Por carecer de disolventes contaminantes, los impermeabilizantes emulsionados pueden
usarse en tuberias, tanques, sitios cerrados, y otras aplicaciones donde el riesgo de
contaminacion o de intoxicacion es una consideracion del disefio, siempre y cuando estén
libres de asbesto, fibra de vidrio y rellenos similares.

g) Instalacion de aislamientos

Cuando exista la necesidad de instalar aislamientos, tales como cartones asfalticos,
laminas de poliestireno expandido, espumas de poliuretano, lana de vidrio o similares,
¢éstos pueden ser adheridos con cementos o emulsiones asfélticas, o preferiblemente
fijados con clavos o anclajes mecéanicos

3.2.3 Materiales sueltos

Excepto lo dispuesto en la Clausula 5.3.1.2(b), no se podra usar como recubrimiento de la
capa impermeabilizante materiales sueltos los cuales ademas de interrumpir la escorrentia pueden
ser un criadero de hongos, musgos, insectos y roedores nocivos tanto a los ocupantes de la
edificacion como a sus vecinos. En ninglin caso se podra colocar sobre la impermeabilizacion
materiales u objetos tales como escombros, mobiliarios, etc., que puedan dafarla.

.2.4 Cargas debidas a la impermeabilizacion o la reimpermeabilizacion

Conforme con el Articulo 3.8 de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2002
Criterios y Acciones Minimas para el Proyecto de Edificaciones, se verificara que las cargas
debidas a los materiales, los rellenos y los acabados de la impermeabilizacion o de la
reimpermeabilizacion se correspondan con los especificados en el proyecto estructural de la
edificacion. En todo caso, la impermeabilizacion o la reimpermeabilizacion, segun corresponda,
se hara con los espesores permitidos estructuralmente.
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TABLA 3.1
PESOS UNITARIOS PROBABLES DE MATERIALES
DE IMPERMEABILIZACION O DE REIMPERMEABILIZACION

N (34 1600 kgf/cm’
MOTtero de CEOMENTO. .. .ouut ittt ettt et et e eaaeenss 2150 kgf/em’
ASTAIO. .o 1000 kgf/cm’

Capa impermeabilizante :
a) Monocapa de membrana asféaltica prefabricada de

R 11110 e (ST oIl o) PR 3 kgf/em®
1110 0 O 0TS o) S PN 4 kgf/em?
11100 6 (o] ool ) 5 kgf/em®
b) Multicapa de membranas asfalticas
Porcadacapa........oouiiniiiiiiii 1.5 kgf/em®
Acabados:
Membrana asfaltica autoadherible de 2 mm de espesor
y con revestimiento de folio de aluminio.........................ooa 3 kgf/em®
Tejas asfalticas. .......oveiieii e 8 kgf/cm®
Aislamiento térmico:
Poliestireno expandido (MiNIMO).....uewiiieiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiaannnnns 25 kgf/em’

33 DETALLES ARQUITECT()NICOS
3.3.1 Consideraciones basicas

Para los fines de esta Norma, todas las superficies expuestas a la intemperie deben ser
impermeabilizadas y ser visitables.

Los antepechos y todo elemento saliente se impermeabilizard conforme a lo establecido
en la Subseccion 3.3.7.1.

La transicion entre superficies horizontales o inclinadas y las superficies verticales se
resolvera segin se indica en la Seccion 3.3.8.

A menos que se justifique debidamente, durante la ejecucion de las obras de la
superestructura y la albafiileria se realizaran todas los detalles necesarios para una correcta
ejecucion de la impermeabilizacion y disposicion de las aguas de lluvias, tales como las
pendientes, mediacafas, ranuras o cajuelas, drenajes, goteros en el sofito de todo elemento
saliente, intersecciones entre superficies horizontales y verticales, asi como cualquier otro detalle
indicado en los planos y especificaciones del proyecto arquitectonico.

3.3.1.1 Drenajes, desagiies, tuberias e instalaciones

En las superficies de mas de 300 m? se colocaran aberturas de desagiie de emergencia en
el perimetro de las terrazas o techos, con un numero minimo de dos (2) a cada lado y separadas
no mas de 20 m entre si. Las dimensiones de estas aberturas se calcularan de conformidad con el
Capitulo XXXII ("De la recoleccion, conduccion y disposicion de las aguas de lluvia") de las
Normas Sanitarias vigentes, tomando en cuenta el area necesaria para de lluvia") de las Normas
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Sanitarias vigentes, tomando en cuenta el area necesaria para desalojar el agua de lluvias
tropicales muy fuertes y repentinas, ante una eventual obturacion de los bajantes, y las facilidades
para su impermeabilizacion. A fin de no manchar las fachadas, a la salida de estas aberturas se
colocard una ldmina que permita canalizar y dirigir la salida de las aguas. Cuando sea inevitable
atravesar las vigas invertidas por drenajes, éstos estaran debidamente acotados en los planos. Las
aberturas en las vigas invertidas serdn como minimo de 20 cm de lado para garantizar su
adecuada impermeabilizacion previamente a la colocacion del dren.

Los desagiies se localizaran de tal forma que queden separados, como minimo un (1) m de
las superficies verticales o paramentos para facilitar la entrega de la impermeabilizacion a los
desagiies y evitar que los residuos puedan obturarlos.

Todos los desagiies deben estar dotados de una rejilla o dispositivo similar que retenga los
residuos que puedan obturar los bajantes. De conformidad con las Normas Sanitarias, la altura
minima de estas rejillas serd de 10 cm. En las superficies transitables; las rejillas de drenajes se
empotraran entre el acabado pesado en los 5 cm de base, de manera de que no impidan la
continuidad de la impermeabilizacion, especialmente la que forra internamente al tubo de
desagiie. En las superficies no transitables, se colocara una rejilla de pléstico que se apoyara
directamente sobre el desagiie.

En las azoteas o pent houses, asi como en los sotanos, la pendiente del piso se orientara de
tal manera que impida la penetracion del agua a los fosos de los ascensores. Por las mismas
razones, se evitara el paso de tuberias de agua en las proximidades de los fosos de los ascensores.

No se permitira la colocacion de tuberias e instalaciones dentro de las jardineras.

Cuando por razones estéticas no se utilicen bajantes continuos del techo al piso, se usaran
cadenas de acero galvanizado entre el extremo del bajante y el piso.

En la seleccion de las tuberias de los bajantes y drenajes se deberd tomar en cuenta la
reduccion en el didmetro de las mismas por efecto de la colocacion de boquetones. Los didmetros
de los bajantes, cumpliran con los Articulos 466 y 467 de las Normas Sanitarias vigentes.

Se limpiara cuidadosamente la superficie alrededor del tubo de ventilacion antes de
proceder a rematarlo con una mediacafia de cemento plastico para hacer la transicidén entre el
tubo y la impermeabilizacion.

3.3.1.2 Caminerias

Se deberan proyectar las caminerias y plazoletas transitables para los fines de
mantenimiento de equipos. La camineria se podra interrumpir para permitir la escorrentia.

Cuando sobre la impermeabilizacion sea necesario dejar una zona de caminerias o

plazoletas, se procedera a la colocacion del acabado pesado segin la secuencia descrita en la
Clausula 5.3.1.1(b).
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3.3.1.3 Jardineras

Los detalles para la impermeabilizacién y posterior mantenimiento de los jardines
tomardn en cuenta el ancho de las mismas y la seleccion de las plantas més adecuadas. En las
jardineras se evitard el uso de drenajes colocados en las paredes de las mismas. Dentro de la
jardinera solo debe colocarse el bajante, queda prohibido la colocacion de tuberias o instalaciones
dentro de las jardineras. No se permitiran juntas en las superficies debajo de las jardineras o
cualquier otro tipo de construccion.

3.3.2 Pendientes en las placas o losas a ser impermeabilizadas
De conformidad con las Normas Sanitarias, la pendiente minima de las superficies

acabadas sera del dos por ciento (2%), salvo el caso de las losas o placas con aislamiento térmico

a base de poliestireno expandido, en las cuales la pendiente minima seré del tres por ciento (3%).

La pendiente maxima sera la recomendada por los fabricantes de productos
impermeabilizantes y de acabados para la impermeabilizacion.

Las pendientes deben ser construidas con un mortero cemento-arena dosificado en
., . 3
volumen con relacion 1:5 o con un minimo de 7 sacos de cemento por m” de arena. Conforme a
la buena practica constructiva, se empleara arena lavada.

El espesor minimo entre la placa impermeabilizada y la base del acabado pesado no sera
menor de 5 cm. El acabado pesado deberd mantener un espesor constante hasta el bajante.

En el caso de pendientes muy fuertes, entre la base del acabado pesado y la capa
impermeabilizante se intercalard una estructura de soporte para garantizar que el peso de los
acabados es resistido por ésta y no por la capa impermeabilizante.

Los presentes requisitos también se aplicaran a las placas o losas de las azoteas o pent-
houses y de los s6tanos en la zona de los fosos de ascensores. Especial cuidado se tendra en la
transicion entre la terraza y los ambientes interiores, de manera de garantizar que la terraza tenga
la pendiente minima. Véase la Seccion 3.3.5.

3.3.3 Mediacanas

La transicion entre dos superficies que se intercepten, por lo general, perpendicularmente,
se hara mediante rellenos de seccion triangular, con lados no menores de 15 cm. Cuando se
ejecuten con materiales de albafileria, y de 3 cm de lado en los remates con cemento plastico. La
superficie inclinada que une los dos lados debera afectar la forma concava. Véase la Seccion
4.5.2.
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3.4 Rebosaderos

Deberan colocarse rebosaderos en los siguientes casos:
a) Cuando en el techo exista un solo bajante.

b) Cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse un bajante no pueda drenarse por
otros bajantes, debido a la disposicion de los mismos o del techo.

c) Cuando la obturacion de un bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad de su sistema soportante.

d) Cuando la puerta de acceso al 4rea a ser impermeabilizada esté al mismo nivel de la
impermeabilizacion.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre la del punto més bajo y
la del mas alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la pared exterior y debe tener una
inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al menos
igual a las de las areas de los bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los
rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

3.3.5  Puertas de acceso a la superficie impermeabilizada

En las puertas de acceso a la superficie cubierta impermeabilizada, el umbral debe estar
sittado a 15 cm como minimo sobre el nivel mas alto del nivel acabado de Ia
impermeabilizacion.

Cuando las necesidades de uso de la edificacion no permitan la colocacion de escalones,

la puerta debe remeterse al menos 1 m. En el remetimiento, el piso debera tener una pendiente del
diez por ciento (10%) hacia el exterior.

3.3.6 Bordes de losas o placas
3.3.6.1 Bordes libres

Todos los bordes libres de las losas o placas tendran una pendiente minima del dos por
ciento (2%) y se remataran con la colocacion de un gotero o canaldn, segun sea el caso, instalado
antes de la impermeabilizacion.

La impermeabilizaciéon debe cubrir el anclaje del gotero o canalon. El remate de la

impermeabilizacion en el borde libre serd igual a la indicada en la Clausula 3.3.7. 1(a) para los
paramentos verticales de hasta 45 cm de altura.
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3.3.6.2 Bordes limitados por superficies verticales

Los bordes de placas limitados por paredes o cualquier otra superficie vertical, se
rematardn preferiblemente por medio de mediacafias que permitan anclar la membrana asfiltica
en una cajuela, o se protegeran mediante guarnicion metalica. Cuando esto no sea posible, la capa
impermeabilizante llegard a ras con la superficie vertical y se protegera con una mediacafia no
menor de 3 cm de lado, elaborada con cemento pléstico.

3.7 Transicion entre superficies horizontales y verticales
3.3.7.1 Transiciones en ambientes expuestos a la intemperie

Para evitar filtraciones y la formacion de bolsas de aire que perjudicarian la adherencia de
la capa impermeabilizante a las superficies verticales, la transicion de la capa impermeabilizante
en la unién de la losa o placa del techo con los paramentos verticales sera en forma suave. En
funcioén de la altura del paramento vertical se adoptaran las siguientes soluciones:

a) Paramentos verticales de hasta 45 cm de altura

Bajo la responsabilidad del contratista de las obras de albafiileria se construiran con el
mismo material empleado en las pendientes y raseos, las mediacafias, segun se especifica
en la Seccion 4.5.2 de manera que la impermeabilizacion pueda subir y cubrir tanto la
superficie vertical como horizontal del elemento vertical.

La membrana asfaltica sobre la superficie horizontal del paramento se interrumpird 2 cm
antes de su borde exterior, para permitir rematar la impermeabilizacion calentando y
cuchareando la membrana asfaltica hasta cubrir estos 2 cm.

b) Paramentos verticales de mas de 45 cm de altura

Cuando el paramento vertical sea mayor de 45 cm, se podra optar entre una de las dos
siguientes modalidades:

1. Dejar a ras la impermeabilizacion en el paramento vertical, rellenando la union
con cemento plastico.

2. Hacer la transiciéon mediante mediacafas y subir la membrana asfaltica a una
altura no menor de 15 cm por encima de la losa o placa, andandola en una ranura
sobre el paramento (cajuela) a una altura no menor de 15 cm por encima de la losa
o placa y de 2.5 cm de profundidad. La cajuela se tapara con el friso protector.

, Y-
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 33

3.3.8 Transicion entre superficies inclinadas y verticales

En la transicion entre una superficie inclinada y un paramento vertical, tal como ocurre
por ejemplo en los techos de madera, previamente a su impermeabilizacion se procederd a
romper el friso de la pared a unos 10 cm sobre el techo de madera, de manera que una vez
impermeabilizado el techo de madera se pueda proceder a colocar una capa de cemento pléstico y
a fijar mediante pistola una chapa de guarnicion (flashing) en forma de L, de manera de evitar
que el agua penetre en la zona de interseccion de la superficie del techo con la de la pared. Se
coloca sobre la chapa de guarnicion adherida a la pared, una capa de cemento plastico, y se
vuelve a frisar la pared. La chapa de guarnicion serd una chapa de acero galvanizado con un
espesor minimo de 0.45 mm (Calibre 26). O una chapa de aluminio de 0.5 mm, o materiales
similares

3.3.9 Esquinas

En los remates de las esquinas, entrantes o salientes, se utilizara el mismo procedimiento
descrito en 3.3.7.1(b) para paramentos verticales de mas de 45 cm de altura.

3.3.10 Aberturas para iluminacion natural

Los tragaluces, las lumbreras, claraboyas, lucernario y otras aberturas similares para
iluminacion natural se construirdn de manera que puedan ser impermeabilizados. En el caso
particular de aberturas para iluminacion cenital, se construiran con paramentos verticales que
seran impermeabilizados de acuerdo con la Subseccion 3.3.7.1. Los lucernarios en vidrio pisable
se consideraran impermeabilizaciones especiales.

3.3.11 Proteccion contra la corrosion por accion galvanica entre metales diferentes
La superficie de contacto entre metales diferentes en los cuales pueda producirse
corrosion por accidon galvénica, deberan protegerse con una pintura adecuada basada en las

recomendaciones del fabricante, o utilizar como separadores, materiales aislantes, tales como
neopreno, teflon, etc., seglin las especificaciones particulares del proyecto.

34 INSTALACIONES DE TUBERIAS  Y/O EQUIPOS SOBRE LA
IMPERMEABILIZACION O REIMPERMEABILIZACION

3.4.1 Generalidades
Las zonas por donde las tuberias o ductos atraviesen superficies, horizontales o verticales,

se protegeran contra las lluvias mediante soluciones que garanticen la estanqueidad de la
superficie atravesada.
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Especial atencion se dard a la impermeabilizaciéon de las salas de maquina de los
ascensores y equipos similares, las cuales deben estar debidamente frisadas y pintadas,
adecuadamente ventiladas y al abrigo de la humedad.

En las instalaciones de tuberias y/o equipos mecanicos y eléctricos que tengan que pasan
por encima de la impermeabilizacion, se tomaran las precauciones necesarias para facilitar el
acceso de su futuro mantenimiento sin perjudicar la impermeabilizacion ni obstaculizar la
escorrentia. Los fabricantes de estos equipos, y en especial los de equipos pesados, deberan
considerar en el proyecto y memoria descriptiva los detalles que faciliten la impermeabilizacion y
sucesivas reimpermeabilizaciones de los apoyos de estos equipos y de la superficie que los
soportan. Cualquier tipo de objeto, como por ejemplo cables, tubos, maquinaria y tableros,
deberan tener una altura minima sobre la superficie a impermeabilizar de 80 cm. La ducteria
horizontal de aire acondicionado o instalaciones similares se colocaran sobre bases o soportes a
0.80 m de la superficie impermeabilizada.

Por razones de seguridad industrial, las tuberias de gas y electricidad deberan estar
claramente identificadas mediante los colores establecidos en las correspondientes normas
venezolanas COVENIN.

Los equipos mecanicos, eléctricos o de otro tipo se colocaran sobre bases adecuadas sus
caracteristicas. Estas bases deberan ser debidamente impermeabilizadas de manera tal que su
capa impermeabilizante sea continua con la restante impermeabilizaciéon. Como proteccion sobre
la impermeabilizacion de las bases se colocara un mortero cemento-arena.

Conforme con la norma venezolana COVENIN 200 Codigo Eléctrico Nacional vigente,
en lugares humedos o mojados se instalaran los aparatos e instalaciones de alumbrado eléctrico
de manera tal que el agua no pueda entrar o acumularse ni en la canalizacion ni en los
portalamparas u otras partes eléctricas. Las luces de balizaje en los helipuertos deberan colocarse
sobre un brocal a no menos de 5 cm de altura sobre la pista.

Los tableros y tomas eléctricas deberan estar protegidas de la lluvia mediante un techo o
caseta y colocados en el lado de sotavento, de manera que no sean alcanzados por la lluvia
cuando sopla el viento. Las tapas o puertas de estas instalaciones seran impermeables.

Los anclajes y apoyos de mastiles, antenas, barandillas y de otras instalaciones similares
no atravesaran ni afectaran de ninguna manera la impermeabilizacion, por lo que deberan fijarse
preferentemente sobre paramentos o sobre bancadas impermeabilizadas apoyadas en el
pavimento por encima de la impermeabilizacion.

3.4.2 Tuberias y cableado

La entrada de las tuberias y el cableado a la edificacion nunca sera a través del piso sino a
través de las paredes. Esta penetracion sera preferiblemente con una pendiente del dos por ciento
(2%) de manera que la parte mas baja de la tuberia quede a una altura no menor de 80 cm del
piso o techo. La entrada en la pared vertical deberd estar protegida por una ldmina metalica
empotrada en el friso como se describe en la Seccion 3.3.8 o por un caballete.
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3.4.3 Ductos de aire acondicionado

Los ductos de aire acondicionado que deben penetrar los pisos y techos se instalaran con
una altura minima de 80 cm sobre la superficie de los mismos. Desde la salida del equipo de aire
acondicionado hasta su entrada al edificio, los ductos se recubrirdn con una malla gallinero.
Sobre esta malla se salpicard y frisara un mortero cemento-arena. Una vez que el friso haya
curado, se procedera a la impermeabilizacion de los ductos de aire acondicionado, de acuerdo
con la Secciéon 5311
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CAPITULO 4 CLASIFICACION DE LA IMPERMEABILIZACION
O LA REIMPERMEABILIZACION SEGUN LOS
SISTEMAS, TIPOS, MODOS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

4.1  CLASIFICACION DE LA IMPERMEABILIZACION O
REIMPERMEABILIZACION

En esta Norma se establecen los siguientes criterios de clasificacion de la
impermeabilizacién o reimpermeabilizacion con el fin de describir de manera sistemdtica cada
una de las etapas y secuencias constructivas durante su ejecucion:

S Seglin los Sistemas de instalacion

T Segtin los Tipos de impermeabilizacion o reimpermeabilizacion

M Segtin los Modos de ejecutar los trabajos de la impermeabilizacion
C Seglin las Actividades Complementarias en las etapas constructivas.

Toda impermeabilizacion debera quedar definida por un procedimiento, el cual consiste
en la agrupacion del Sistema de aplicacion (S), el Tipo (T) o Actividad Complementaria (C)
segin corresponda, y el Modo de ejecucion (M), compatibles y existentes en cada una de las
etapas constructivas de la impermeabilizacion que se definen en el Capitulo 5.

4.2  CLASIFICACION SEGUN LOS SISTEMAS DE INSTALACION

Dependiendo del tipo de contacto requerido entre la superficie y la capa
impermeabilizante, la impermeabilizacién se clasificara en los siguientes Sistemas, los cuales
pueden combinarse en un mismo trabajo de acuerdo con las necesidades especificas que
impongan los movimientos de la estructura:

S1 Sistema asfaltico adherido.

S2 Sistema asfaltico semiadherido.
S3 Sistema asféltico no adherido.
S4 Sistema no asfaltico.

Cualquiera que sea el sistema de instalacion, SI, S2 o S3, los bordes de la capa
impermeabilizante deberdan quedar adheridos 30 cm en el perimetro, a la vez que todos los
solapes deberan quedar totalmente sellados, asi como los bajantes, ductos de ventilacion y otros
detalles similares y en los sistemas no asfalticos S4, la impermeabilizacion se hard mediante el
uso de productos y/o morteros especiales.
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S1 Sistema asfaltico adherido

En este sistema asféltico la capa impermeabilizante quedara adherida totalmente a la
superficie mediante el uso de una de las siguientes practicas:

1. En caliente

Aplicando asfalto oxidado cuyo espesor de pelicula seca estara entre 1 y 1.5 mm
por capa.

2. En frio

Aplicando emulsiones o asfaltos plasticos cuyo espesor de pelicula seca estard
entre 1 y 1.5 mm por capa

S2 Sistema asfaltico semiadherido

En este sistema asfaltico la capa impermeabilizante quedara adherida parcialmente a la
superficie mediante el uso de una de las siguientes practicas:

1. En caliente

Aplicando el calor de la llama de un soplete especial para abrillantar la superficie
del material asfaltico.

2. En frio

a. Con algin tipo de producto asféltico aplicado segun las especificaciones del
fabricante.

b. En forma autoadherible.
S3 Sistema asfaltico no adherido

En este sistema asfaltico la independencia de la capa impermeabilizante respecto a la
superficie se logrard mediante el uso de una de las siguientes practicas:
1. En superficies de concreto

La capa impermeabilizante se soldara con soplete inicamente entre si en los solapes,
en el perimetro de la superficie y alrededor de los bajantes. Las dimensiones de las
zonas soldadas seran de 10 cm como minimo en los solapes, y de 30 cm alrededor de
los bajantes y en el perimetro. También se considerara como sistema no adherido la
capa impermeabilizante colocada sobre carton asfaltico o lamina separadora.
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2. En techos de madera

La capa impermeabilizante estara colocada sobre un carton asfaltico o lamina
separadora que se fijard a la superficie mediante tachuelas galvanizadas de cabeza
ancha, grapas u otro sistema de fijacién adecuado.

S4 Sistema no asfaltico

Los sistemas no asfalticos comprenden la impermeabilizaciéon con productos quimicos
especialmente disefiados para reaccionar con el concreto y los morteros de cemento-arena para
hacerlos impermeables, como son, entre otros, la impermeabilizacion por cristalizacion o
impermeabilizacion cementicia, los aditivos hidrofugos y los recubrimientos para concreto a base
de resinas o polimeros. En estos Sistemas se cumplira con el procedimiento especificado por el
fabricante de los productos no asfalticos

43  CLASIFICACION SEGUN LOS TIPOS DE IMPERMEABILIZACION O DE
REIMPERMEABILIZACION

En esta Norma la impermeabilizacion o la reimpermeabilizacion se clasificard en uno de
los Tipos que se enumeran a continuacion, segun la confeccion de la capa impermeabilizante o de
las juntas:

T1 Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de poliéster.
T2 Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de vidrio

T3 Monocapa de 3 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de vidrio y
acabado de folio de aluminio.

T4 Monocapa de 3 mm de espesor autoadherible con refuerzo interno de velo de fibra
de vidrio y acabado de folio de aluminio.

TS Multicapa con asfalto oxidado.
T6  Multicapa con emulsion asfaltica.
T7  Multicapa con asfalto plastico fibroso.

T8 Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de poliéster y
acabado granulado de colores.

T9 Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de vidrio y
acabado granulado de colores.

T10  Otros Tipos de impermeabilizacion.

La clasificacion por Tipos estd asociada a la vida util estimada de la impermeabilizacion o
reimpermeabilizacion, referida al contenido de asfalto modificado, por lo que supone que ademas
del cumplimiento de la Norma por parte de los fabricantes e impermeabilizadores, el propietario
ejecutard el programa de mantenimiento recomendado por el impermeabilizador conforme a lo
establecido en el Capitulo 9.
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La vida util estimada de la capa impermeabilizante dada para cada Tipo, puede
incrementarse con el uso de acabados livianos o pesados, seglin se especifica en el Articulo 4.5, o
cualquier otro material de recubrimiento recomendado por el fabricante del material
impermeabilizante, siempre y cuando se sigan las recomendaciones de una buena préctica de
aplicacion y el mantenimiento adecuado.

Tipo T1

Tipo T2

Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de
poliéster

La capa impermeabilizante se confeccionara con la colocacion de una sola
membrana asfaltica prefabricada de espesor no menor de 4 mm y con un refuerzo
de velo de fibra de poliéster cuyo peso unitario minimo sera de 170 gf/m’
conforme a los requisitos especificados en la correspondiente norma venezolana
COVENIN vigente.

Este Tipo se instalara segin el Sistema semi-adherido, S2, o el Sistema no
adherido, S3, y los Modos en caliente M1 o M2.

La vida util del Tipo T1 de impermeabilizacion se estima en cinco (5) afios cuando
se protege con un recubrimiento de proteccion como acabado. En el caso de las
superficies no transitables la proteccion sera con uno de los acabados livianos
descritos en las actividades complementarias C5, y en el caso de las superficies
transitables, con uno de los acabados pesados contemplados en la actividad
complementaria C6 del Articulo 4.5. Este Tipo se instalard en todas las superficies
con excepcion de las ducterias de aire acondicionado. Es especialmente
recomendado en superficies susceptibles a grandes movimientos o vibraciones asi
como en el tratamiento de juntas.

Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de vidrio

La capa impermeabilizante se confeccionara con la colocacion de una sola
membrana asfaltica prefabricada de espesor no menor de 4 mm y con un refuerzo
de velo de fibra de vidrio cuyo peso unitario minimo sera de 70 gf/m*, conforme a
los requisitos especificados en la correspondiente norma venezolana COVENIN
vigente.

Este Tipo se instalara segun el Sistema semi-adherido, S2, o el Sistema no
adherido, S3, y el Modo en caliente M1.

La vida util del Tipo T2 de impermeabilizacion se estima en cinco (5) afios. Este
Tipo se puede utilizar Gnicamente en techos inclinados con acabados livianos
como los contemplados en las actividades complementarias C5 del Articulo 4.5,
siempre y cuando se haga el mantenimiento exigido en el Capitulo 9.

, Y-
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 41

Tipo T3

Tipo T4

Tipo TS5

Monocapa de 3 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de vidrio
y acabado de folio de aluminio.

La capa impermeabilizante se confeccionard con la colocacion de una sola
membrana asféltica prefabricada de espesor no menor de 3 mm, con un refuerzo de
fibra de vidrio cuyo peso unitario minimo sera de 70 gf/m” y acabado de folio de
aluminio, conforme a los requisitos especificados en la correspondiente norma
venezolana COVENIN vigente.

Este Tipo se instalara segun el Sistema semi-adherido, S2, y el Modo en caliente
MI1.

La vida util del Tipo T3 de impermeabilizacion se estima en cinco (5) afios Este
Tipo se usara exclusivamente en techos inclinados

Monocapa de 3 mm de espesor autoadherible con refuerzo interno de velo de
fibra de vidrio y acabado de folio de aluminio.

La capa impermeabilizante se confeccionard con la colocacion de una sola
membrana asfaltica prefabricada de espesor no menor de 3 mm y con un refuerzo
de fibra de vidrio cuyo peso unitario minimo sera de 40 gf7m’, con acabado de
folio de aluminio, conforme a los requisitos especificados en la correspondiente
norma venezolana COVENIN vigente.

Este Tipo se instalara segun el Sistema semi-adherido, S2, y el Modo en frio M4.

La vida util del Tipo T4 de impermeabilizacién se estima en cinco (5) afios. Se
utilizara fundamentalmente en techos inclinados o como revestimiento de ducteria
de aire acondicionado.

Multicapa con asfalto oxidado

La capa impermeabilizante se confeccionard con la colocacion sucesiva de capas
de asfalto oxidado y velos de fibras de vidrio en la proporcion de cuatro (4) capas
de asfalto intercaladas con tres (3) velos de fibra de vidrio asfaltada solapadas al
setenta y cinco por ciento (75%). El peso superficial minimo de cada velo de fibra
de vidrio sera de 55 gf7m®.

Cada una de las capas de asfalto tendra un espesor de pelicula seca entre 1 y 1.5
mm. El espesor total de la capa impermeabilizante no serd menor de 4 mm.

Este Tipo se instalara segun el Sistema adherido, SI, o el Sistema no adherido, S3,
utilizando un carton asfaltico como separador, y el Modo en caliente, M2.

La vida qtil del Tipo T5 de impermeabilizacién se estima en cinco (5) afos,
cuando se protege con un recubrimiento de proteccidon como acabado, C5 o C6,
segun se contempla en el Articulo 4.5. Este Tipo se instalard en losas o placas
horizontales y estacionamientos.
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Tipo T6

Tipo T7
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Multicapa con emulsion asfaltica

La capa impermeabilizante se confeccionara con la colocacion de sucesivas capas
de emulsion asféltica y velos de fibra de vidrio en una proporcion de cuatro (4)
capas de emulsion asfiltica intercaladas con tres (3) velos de fibras de vidrio
crudas o asfaltadas solapadas al setenta y cinco por ciento (75%). El peso
superficial minimo de cada capa de fibra de vidrio sera de 55 gf/m’.

Cada una de las capas de emulsion asfaltica tendrd un espesor de pelicula seca
entre 1 y 1.5 mm. Antes de aplicar una nueva capa, la anterior debera estar seca al
tacto. El espesor total de la capa impermeabilizante no sera menor de 4 mm.

Este Tipo se instalara seglin el Sistema adherido, S1, o el Sistema no adherido, S3,
utilizando un carton asfaltico como separador, y el Modo en frio M3.

La vida util del Tipo T6 de impermeabilizaciéon se estima en cinco (5) afios,
cuando se protege con un recubrimiento de proteccion como acabado segun se
contempla en C5 o C6 del Articulo 4 5.

Este Tipo se instalard en losas o placas horizontales y en la ducteria de aire
acondicionado

Multicapa con asfalto plastico fibroso

La capa impermeabilizante se confeccionara con la colocacion de sucesivas capas
de asfalto plastico fibroso y velos de fibra de vidrio en una proporcion de cuatro
(4) capas de asfalto intercaladas con tres (3) velos de fibras de vidrio crudas o
asfaltadas solapadas al setenta y cinco por ciento (75%). El peso superficial
minimo del velo de fibras de vidrio sera de 55 gf/m”.

Cada una de las capas de asfalto pléstico fibroso tendra un espesor de pelicula seca
entre 1 y 1.5 mm. Antes de aplicar una nueva capa, la anterior deberd estar seca al
tacto. El espesor total de la capa impermeabilizante no sera menor de 4 mm.

Este Tipo se instalara segun el Sistema adherido, SI, o el Sistema no adherido, S3,
utilizando un carton asfaltico como separador y el Modo en frio, M3.

La vida util del Tipo T7 de impermeabilizacién se estima en cinco (5) afios,
cuando se protege con un recubrimiento de proteccidon como acabado segun se
contempla en C5 y C6 del Articulo 4.5. Este Tipo se instalard en losas o placas
horizontales y en la ducteria de aire acondicionado.
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Tipo T8

Tipo T9

Tipo T10

Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibra de
poliéster y acabado granulado de colores.

La capa impermeabilizante se confeccionard con la colocacion de una sola
membrana asféaltica prefabricada de espesor no menor de 4 mm. y con un refuerzo
de velo de poliéster cuyo peso unitario minimo sera de 170 gf/m” y con un
acabado granulado de colores incorporado en la parte expuesta a la vista,
conforme a los requisitos especificados en la correspondiente norma venezolana
COVENIN vigente.

La vida util del Tipo T8 de impermeabilizacion se estima en cinco (5) afios.

Este Tipo se instalara uUnicamente en techos inclinados segin el Sistema
semiadherido, S2, y los Modos en caliente MI o M2 colocando una capa de asfalto
oxidado posteriormente al curado del imprimador.

Monocapa de 4 mm de espesor con refuerzo de velo de fibra de vidrio y
acabado granulado de colores.

La capa impermeabilizante se confeccionard con la colocacion de una sola
membrana asfaltica prefabricada de espesor no menor de 4 mm. y con un refuerzo
de velo de fibra de vidrio cuyo peso unitario minimo sera de 70 gf/m’, y con un
acabado granulado de colores incorporado en la parte expuesta a la vista,
conforme a los requisitos especificados en la correspondiente norma venezolana
COVENIN vigente.

Este Tipo se instalara tnicamente en techos inclinados seglin el Sistema semi-
adherido, S2, y los Modos en caliente MI o M2 colocando una capa de asfalto
oxidado posteriormente al curado del imprimador.

La vida util del Tipo T9 de impermeabilizacion se estima en cinco (5) afios.
Otros Tipos de impermeabilizacion

La Autoridad Competente, de conformidad con lo establecido en el Articulo 3.11
Materiales y Sistemas Constructivos no Tradicionales de la norma venezolana
COVENIN-MINDUR 2002, podra autorizar el uso de cualquier otro método de
impermeabilizacion siempre y cuando su ideonidad técnica esté¢ debidamente
documentada y haya sido demostrada por el éxito en su empleo, con una vida util
no menor de cinco (5) anos.

En la aplicacion del Tipo 10 se seguirdn estrictamente las recomendaciones del
fabricante.
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44  CLASIFICACION SEGUN LOS MODOS DE EJECUTAR LOS TRABAJOS DE
IMPERMEABILIZACION O DE REIMPERMEABILIZACION

En esta Norma se consideran los siguientes Modos de ejecucion con el fin de precisar las
diferentes actividades de la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion:

M1

M2

M3

M4

M5

Meé

M7

M8

M9

M10

M11

En caliente con soplete a gas o aire caliente.

Se usara para la colocacion de membranas asfalticas fundibles.

En caliente con haragén o mopa.

Se usara para la aplicacion de asfalto oxidado o soplado.

En frio con haragan, llana o cuchara.

Se usara para la aplicacion de emulsiones asfalticas o asfalto plastico fibroso
En frio de manera autoadherible.

Se usara para la colocacion de membranas asfalticas autoadheribles.

Con equipos y herramientas de albadileria.

Se usard para la aplicacion de concreto, morteros y la colocacion de acabados
pesados.

Instalacién en frio con brocha, rodillo, cepillo de fibras o mediante equipo de
aerosol especializado.

Se usard para la aplicacion de pinturas, imprimadores, resinas sintéticas o
impermeabilizadores cementicios.

Fijacion mecdanica con tachuelas o clavos galvanizados de cabeza ancha.

Se usara para la colocacion de laminas base, tapajuntas o goteros. Por lo general se
empleara este Modo en superficies no transitables con acabados livianos. No se
recomienda para superficies, transitables o no, con acabados pesados.

Colocacion a mano.

Se usara para la colocacion de los materiales impermeabilizantes, sin el empleo de
otros implementos.

Con cepillo de fibras.

Se usard para la limpieza de superficies lisas.

Con equipo de agua a presion.

Se usa para la limpieza de superficies o juntas de dilatacion.
Con equipo de aire a presion.

Se usard para la limpieza de superficies o juntas de dilatacion.
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M12 Con equipos para colocacion de carpeta asfaltica.
Se usard para el vaciado de la carpeta asfaltica o capa de rodamiento.
M13 Con equipos de compactacion o nivelacion.

Se usara para la nivelacion y la compactacion del terreno destinado a depdsitos de
agua, lagunas de oxidacion y el macadam hidraulico de las canchas deportivas.

M14 Con equipos para la excavacion o el relleno de trincheras.

Se usara para la excavacion o el relleno con maquinas de las trincheras en
reservorios de agua y lagunas de oxidacion.

M15 Con esmeril.

Se usara para la limpieza de las superficies de las juntas de dilatacion.

4.4.1 Aplicacion de las membranas asfalticas con soplete, segiin el Modo M1

Siempre se debe comenzar la aplicacion de las membranas asfalticas en la cota inferior de
la superficie a impermeabilizar, a fin de realizar los solapes en sentido perpendicular a la
pendiente.

Se inicia entonces la operacion colocando los rollos de membrana asfaltica en posicion
sobre la superficie a impermeabilizar. Puede usarse un tiralineas de polvo o tiza para cuadrar las
hileras. Si los rollos tienen pléstico fundible se procede directamente a desenrollarlos y
alinearlos, pero si los rollos tienen plastico extraible, se procede a quitarlo mientras se
desenrollan y alinean.

El primer rollo debe alinearse con exactitud a lo largo del borde de cota inferior de la
placa o losa. Una vez desenrollado se estira y alinea en la posicion definitiva.

Se enrolla nuevamente por ambos lados simultdneamente, para luego proceder a
aplicarlos con la ayuda del soplete.

Se comienza por calentar con el soplete la membrana asfaltica mientras se desenrolla,
aplicando calor uniformemente hasta fundir el plastico, en el caso de los plasticos fundibles, y se
vea cierto brillo en la membrana, presionando con el pie la membrana asfaltica contra la
superficie a fin de que se semiadhiera.

Se continua en una sola direccion hasta colocar la primera mitad del rollo. Se emplea el
mismo procedimiento para colocar la otra mitad del rollo.

Los siguientes rollos se colocaran en forma similar, solapando los extremos y bordes
laterales entre 5 cm y 10 cm, cuando en la superficie de los mismos no se tenga marcado el
solape indicado por el fabricante.

Una vez colocados los rollos, se procede a sellar las uniones de los solapes
reblandeciendo el material sin llegar a fundirlo y retocandolo con la cuchara precalentada
mediante un movimiento recto, en una sola direccion y en una sola pasada, que asegure un sello
liso y totalmente hermético. Bajo ningin concepto se debe mover la cuchara en forma ondulada o
de zig-zag.
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En todos los obstaculos o interferencias que en la superficie a impermeabilizar impidan el
completo desenrollado de la membrana asfaltica, se procedera a cortar el rollo para continuar con
el mismo después de la obstruccion o interferencia. En estas zonas de corte se aplicaran los
remates necesarios con recortes del mismo material.

4.4.2 Aplicacion de las membranas asfalticas con mopa o haragan, segun el Modo M2

La aplicaciéon de membranas asfalticas segiin este Modo dependera de si el plastico
protector de la membrana asfaltica es extraible o fundible.

Si la membrana asféltica tiene el protector plastico fundible, se comenzara por extender
uniformemente sobre toda la superficie a impermeabilizar una capa de asfalto oxidado o soplado
por medio de mopa o haragéan y luego se procedera a aplicar las membranas asfalticas con soplete

Si la membrana asféltica tiene el plastico protector extraible después de haber alineado el
rollo, y haber quitado el plastico manualmente, se extiende el asfalto oxidado o soplado con
mopa o haragan a la vez que aplican las membranas asfalticas. En este Modo de aplicacion es
importante cuidar que el asfalto no se enfrie para poder pegar las membranas El asfalto debe
sobresalir unos 5 cm de cada lado de la superficie cubierta por la membrana.

Con la colocacion del siguiente rollo, se debe mopear simultineamente el area del solape
con el resto de la superficie donde se aplica la membrana asfaltica.

En las uniones de los solapes, el asfalto caliente debe sobresalir del solape de manera de
garantizar la adherencia entre los solapes, éstos siempre deben rematarse con el soplete y
retocarse con la cuchara mediante un movimiento recto, en una sola direccion y en una sola
pasada, que asegure un sello liso y totalmente hermético. Bajo ningtin concepto se debe mover la
cuchara en forma ondulada o de zig-zag.

4.4.3 Aplicacion de los velos de fibra de vidrio, segiin los Modos M2 o M3

En la confeccion de la multicapa impermeabilizante con tres (3) velos de fibra de vidrio
se pueden intercalar capas de asfalto soplado en caliente, o capas de emulsion asfaltica o capas de
asfalto pléstico fibroso en frio conforme a las recomendaciones del fabricante, de acuerdo con las
caracteristicas propias de la obra.

Cada velo debe quedar separado por una capa del producto asfaltico que lo sella. El
espesor de pelicula seca de la capa sellante entre velos tendra entre 1 y 1.5 mm, de manera que el
espesor total de la capa impermeabilizante no sea menor de 4 mm. Cualquiera que sea el Modo
de impermeabilizacion con velos de fibra de vidrio, el ultimo velo también debe cubrirse con una
capa final del producto asfaltico vaciable.

Los velos se distribuiran partiendo desde el borde de la superficie que presente la menor

cota, de modo que cualquier seccion de la superficie impermeabilizada tenga tres (3) velos de
fibra de vidrio impregnados en el producto asfaltico correspondiente.

. y—
ERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 47

Los velos se distribuirdn de manera que sus bordes longitudinales queden perpendiculares
a las lineas de mayor pendiente.

Para garantizar que en cada sitio de la superficie impermeabilizada existan tres (3) velos,
la practica de ejecucion serd la siguiente:

- El primer rollo de velos de fibra de vidrio, con un ancho igual a un tercio del ancho
original del rollo, debera alinearse con exactitud a lo largo del borde de cota inferior de la
losa o placa. Una vez desenrollado se estira y alinea a la posicion definitiva.

- El segundo rollo, de ancho igual a dos tercios del ancho original del rollo, se alinea y
superpone al primer rollo. Se enrolla nuevamente por un solo lado y se procede a
impregnar con el producto asfaltico mediante mopa o haragan el drea a ser cubierta
inmediatamente por el velo de fibras de vidrios y sus areas adyacentes.

- El tercer rollo y los sucesivos, se superpondran a los rollos precedentes con un ancho
igual a dos tercios de su ancho, preferiblemente al 75%, de manera que el solape entre los
rollos sea entre 5 a 10 cm como minimo..

Al llegar al borde de la parte més alta de la superficie, se tomaran las previsiones en la
distribucion y colocacion de los velos de fibra de vidrio para garantizar que también se tengan
tres (3) velos de fibra de vidrio en cualquier seccion.

La continuidad longitudinal de los velos se garantizard por un solape transversal con un
ancho minimo de 25 cm.

4.4.4 Aplicacion de las membranas asfalticas autoadheribles, segun el Modo M4

Las membranas asfélticas autoadheribles usadas como acabado liviano se colocaran
transversalmente sobre la membrana asfaltica que recubren, de manera de evitar la coincidencia
con los solapes de ésta y no interrumpir la normal escorrentia del agua.

Las membranas autoadheribles se distribuirdn partiendo desde el borde de la superficie
que presente la menor cota. Para lograr un correcto alineamiento de los rollos, se usard un
tiralineas de polvo o tiza, o dos reglas de 90 cm de largo.

El primer rollo se alineara con exactitud a lo largo del borde de menor cota. Una vez
desenrollado, se estira y alinea en la posicion definitiva. Se enrolla nuevamente por ambos
extremos simultineamente para dar inicio a la operacion de instalacion segun la siguiente
secuencia:

a) Se procede a halar el folio protector del autoadhesivo al mismo tiempo que se desenrolla
la membrana y se presiona con el pie para que se semi-adhiera a la superficie que se
impermeabiliza. Se trabaja primero en una sola direccion hasta colocar la primera mitad
del rollo. Luego se repite el mismo procedimiento para colocar la otra mitad del rollo.

b) Los siguientes rollos se colocan de manera analoga, solapando los extremos y bordes
laterales, entre 5 y 10 cm, cuando el solape no venga marcado por el fabricante.
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c) En los obstaculos o interferencias de la superficie que impidan el completo desenrollado
de la membrana, se procedera a cortar el rollo para continuar el mismo después de estos
obstaculos o interferencias. En la zona de corte se aplicaran los remates necesarios con
recortes del mismo material.

En las intersecciones de la losa o placa con superficies verticales, la membrana debera quedar
a ras de la pared o antepecho, para luego rematar el borde o transicion con un cordéon de cemento
plastico y con chapa de guarnicién o con material de la misma membrana, cuando el caso lo
amerite. En el caso particular de ducterias, previamente se miden y cortan tiras de la membrana
autoadherible a usar, las cuales se colocan retirando el folio protector de la superficie
autoadherente y presionandolas con las manos.

Primero se cubre la cara inferior y las dos laterales, y posteriormente se cortara otra tira que
cubrira la cara superior y los laterales La instalacion de las membranas autoadheribles se iniciara
desde la cota inferior del ducto, solapando longitudinalmente las membranas entre 5y 10 cm.

4.4.5 Aplicacion de morteros cemento arena para la colocacion de acabados pesados,
segun el Modo M5

En la incorporacion de los aditivos hidrofugos a los morteros cemento-arena se seguiran
las instrucciones y recomendaciones del fabricante del aditivo.

En el caso de acabados pesados, como los considerados en el Articulo 4.5, el mortero de
base sobre la membrana plastica que debe recubrir la capa de arena tendra como minimo un
espesor constante hasta los bajantes de 5 cm.

La dosificacion en volumen de los morteros cemento-arena sera 1:5 o con un minimo de 7
sacos de cemento por metro cibico de arena. Conforme a la buena practica constructiva, se
empleara arena lavada.

4.4.6 Aplicacion de pinturas, imprimadores o impermeabilizantes cementicios, segin el
Modo M6

En la aplicacion de pinturas, imprimadores o impermeabilizantes cementicios se seguiran
las instrucciones y recomendaciones del fabricante en cuanto al acondicionamiento de las
superficies sobre las cuales se aplicaran, proporciones de la mezcla, formas y lugares de
aplicacion.

De acuerdo con las recomendaciones del fabricante, se podran aplicar mediante el empleo
de brochas, rodillos (para pinturas decorativas), cepillos (para imprimadores y pintura de
aluminio) o equipos de aerosol especializados.

Segun se especifique, se podra colocar una primera capa diluida y la segunda concentrada,
o directamente una capa concentrada.
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4.4.7 Fijacion de lamina base, tapajuntas, goteros o caballetes, segiin el Modo M7

El primer rollo de la lamina base se alineard con exactitud a lo largo del borde de cota
inferior del techo de madera. Se enrolla nuevamente por ambos lados, para luego proceder a su
fijacion con tachuelas con arandelas de laton calibre 28, preferiblemente redondas o de 50 mm x
50 mm, que se colocaran en la linea de cota mas baja con una separacion no mayor de 50 cm.

El segundo y los sucesivos rollos se alinean y extienden con exactitud, solapandolos con
el anterior en 5 a 10 cm. Se enrolla nuevamente por ambos extremos y al desenrollarla se fija en
la zona del solape mediante tachuelas provistas de sus respectivas arandelas, con una separacion
no mayor de 50 cm.

En el caso de techos a dos aguas, se iniciard la colocacion de la lamina base por las dos
cotas inferiores hasta llegar a la cumbrera. La cumbrera sera cubierta por una lamina base a
manera de caballete, que debera solaparse por ambos lados un minimo de 10 cm.

Los goteros que deben ser colocados en los bordes de las superficies se fijaran con clavos
antes de quedar cubiertos por el carton asfaltico sobre el cual se colocara posteriormente la
impermeabilizacion.

Los tapajuntas que protegen las juntas de dilatacion se fijaran de un solo lado con clavos
o rawplugs, si fuese necesario.

4.4.8 Colocacion a mano de materiales impermeabilizantes, segin el Modo M8

Este Modo caracteriza la colocacion de materiales impermeabilizantes, ldminas de
polietileno sobre la capa de arena lavada (lamina separadora), ldminas bases, y otros materiales
sin el uso de implementos.

4.4.9 Limpieza de superficies por medio del cepillo de fibras, segiin el Modo M9

Este Modo se refiere a la tarea de barrer el polvo y las pequenas irregularidades que
pueda tener la superficie antes de ser imprimada.

4.4.10 Limpieza de superficies por medio de equipos de agua a presion, segiin el Modo M10

Este Modo se emplea en las superficies o labios de juntas de dilatacion en las que se
requiera una limpieza profunda.

4.4.11 Limpieza de superficies por medio de equipos de aire a presion, segun el Modo M11

Este Modo se debe utilizar cuando sea necesaria una limpieza profunda de las superficies,
especialmente en las juntas de dilatacion.
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4.4.12 Colocacion de carpetas asfalticas, segin el Modo M12

Este Modo se emplea en la colocacion de la carpeta asfaltica considerada como acabado
pesado sobre la impermeabilizacién o reimpermeabilizacion.

La mezcla asféltica hecha con arrocillo, conocida como mezcla para cancha, se colocara
sobre la lamina base por medio de equipo liviano. La capa asi colocada serd retocada por los
rastrilleros para garantizar un espesor minimo no compactado igual o mayor de 7 cm, para que al
ser compactado resulte en un espesor final no menor de 5 cm en los bajantes. En las superficies
no accesibles por los equipos livianos, se podra compactar con pisones de acero.

4.4.13 Con equipos de compactacion o nivelacion, segiin el Modo M13

Una vez excavada la laguna de oxidacion y antes de impermeabilizarla, se procedera a
nivelarla con el patrol y a compactar la superficie con vibro para eliminar irregularidades que
puedan afectar a la impermeabilizacion.

4.4.14 Con equipos para la excavacion o para el relleno de trinchera, segiin el Modo M14

Después que la laguna de oxidacion haya sido conformada y compactada, se procederd a
la excavacion de las trincheras del fondo y el perimetro con mdaquina retro-excavadora, de
manera de obtener trincheras de dimensiones de 1 m x 1 m, dejando el material excavado a un
lado de las mismas para ser reutilizado como relleno después que se haya colocado la respectiva
membrana dentro de las trincheras.

4.4.15 Con esmeril, segin el Modo M15

Las dos caras de la junta de dilatacion se deberdn limpiar conformandolas con esmeril
para dejar las superficies lisas y uniformes.

4.5 CLASIFICACION DE LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS EN LAS
ETAPAS CONSTRUCTIVAS

Conforme a las etapas constructivas de la impermeabilizacidn establecidas en el Capitulo
5, las actividades complementarias se clasifican en:
C1 Acondicionamiento
C2  Remates con productos asfalticos
C3  Aplicacién de separadores
C4 Aislamiento térmico
C5  Acabados livianos
C6  Acabados pesados

C7 Uso de accesorios
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Dentro de las actividades complementarias contempladas en esta Norma, se incluyen
actividades constructivas que no son responsabilidad del impermeabilizador, por lo que el
contratista principal o el propietario de la obra tomara las previsiones del caso para evitar que la
aplicacién de los materiales o la ejecucion de las actividades complementarias deteriore la
impermeabilizacion o reimpermeabilizacion.

Acondicionamiento

Comprende las siguientes actividades complementarias y materiales:

Cl.1

Cl.2

Cl1.3

Cl4

Cl5

Cl.6

Cl1.7

Pendiente

Construccion o rectificacion de las pendientes conforme a lo establecido en la
Seccion 4.5.1. Esta actividad esta incluida en las Partidas del Subcapitulo E41
Albanileria, de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92.

Raseo

Acondicionamiento previo de losas o placas inclinadas conforme a lo establecido
en la Seccion 4.5.1. Esta actividad estd incluida en las Partidas del Subcapitulo
E41 Albaiileria de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92.

Mediacafias

Transicion entre dos superficies que se interceptan, por lo general
perpendicularmente, conforme a lo establecido en la Secciéon 4.5.2.

Limpieza
Es el barrido de la superficie a impermeabilizar, segiin el Modo que corresponda.
Salpicado

Esta actividad estd incluida en las Partidas del Subcapitulo E41 Albaiileria, de la
norma Venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92.

Friso acabado con esponja

Acondicionamiento previo a la impermeabilizacion de las jardineras, antepechos
y paredes perimetrales. Esta actividad esta incluida en las Partidas del Subcapitulo
E41 Albanileria, de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92.

Malla de plastico

Colocacion de una malla en las jardineras o en las piscinas y tanques para mejorar
la adherencia del friso.
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CL.8

CL9

C1.10
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Malla de alambre galvanizado

Colocacion de una malla en las jardineras o en las piscinas y tanques para mejorar
la adherencia del friso.

Imprimador asfaltico con disolvente

Producto asfaltico acondicionador de la superficie.

Imprimador asfaltico emulsionado

Producto asfaltico acondicionador de la superficie.

C1.11 Imprimador epdxico

Cl.12

Cl1.13

Cl.14

Cl1.15

Cl.16

C1.17

Acondicionador de las superficies de las juntas a ser tratadas con selladores

Productos para la impermeabilizacion cementicia

Selladores por cristalizacion especialmente empleados en obras de concreto

Hidréfugos

Aditivos para concretos y morteros cemento-arena.

Excavacion, relleno, nivelacion, conformacion y compactacion

Actividades complementarias que solo aplican en el caso de lagunas de oxidacion
y depositos de agua sobre el suelo. Esta actividad esté incluida en las Partidas del
Capitulo E2 Movimiento de Tierra y Urbanismo, de la norma venezolana
COVENIN-MINDUR 2000-92.

Imprimador a base de resina sintética acrilica

Para la impermeabilizacion de bafios, cocinas, lavanderias y saunas. También
como impermeabilizante de los tabiques, techos y acabados decorativos de yeso
del sistema dry-wall. También para el remate de las juntas y los huecos de los
tornillos.

Mortero a base de latex de resina sintética no reemulsionable

Para la elaboracion de morteros cemento-arena para la fijacion de acabados en
bafios, cocinas, lavanderias y saunas.

Resina sintética acrilica

Resina sintética de poliuretano acrilico o similar, reemulsionable utilizada en la
Impermeabilizacion o reimpermeabilizacion de bafios, cocinas, lavanderias y
saunas, para fijar los velos de fibra de poliéster, segun el sistema adherido SI y el
Modo en frio, M6, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
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C1.18 Selladores de juntas

Incluye los selladores elésticos, elastoplasticos, plasticos, rigidos o preformados
utilizados en la impermeabilizacion de las juntas. Se instalara segun el Sistema S4
y los Modos M5 o M8, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Remates con productos asfalticos

C2.1

C2.2

C23

C24

C2.5

Cemento plastico

Producto asfaltico para la ejecucion de los remates de la impermeabilizacion.
Asfalto plastico

Producto asfaltico para la ejecucion de los remates de la impermeabilizacion.
Asfalto so6lido soplado

Asfalto para impregnar el velo de fibra de vidrio y para adherir la membrana
asfaltica.

Emulsion asfaltica

Emulsion asfaltica para impregnar el velo de fibra de vidrio y para adherir la
membrana asféltica o los remates.

Asfalto pléstico fibroso

Producto asfaltico de alta consistencia para impregnar el velo de fibra de vidrio y
para adherir en frio las membranas.

Aplicacion de separadores

C3.1

C3.2

C33

Lamina base
Lamina separadora usada en la impermeabilizacion de techos de madera.
Arena lavada

Capa de arena no menor de 2 cm que se utiliza para separar la impermeabilizacion
de un acabado pesado.

Lamina separadora

Lamina de polietileno de alta densidad (250 gf/m?) dispuesta entre la capa de
arena lavada y el acabado pesado.

| y—
ERO, PEROZO & ASOCIADOS



54 COVENIN-MINDUR 3400-98
C3.4 Planchas de acero con resaltos lagrimados

Planchas de acero que se colocan como acabado de la impermeabilizacién de
helipuertos.

C4 Aislamiento térmico

C4.1 Poliestireno expandido de no menos de 10 cm de espesor y de peso unitario
minimo de 25 kgf7m .

C4.2 Poliuretano

C5 Acabados livianos

Los acabados livianos se utilizan como proteccion de las superficies no
transitables.

C5.1 Pinturas asfalticas color aluminio

Usadas como protectores de la impermeabilizacion no transitable.
C5.2 Pinturas emulsionadas de color blanco, rojo o verde

Usadas como protectores de la impermeabilizacion no transitable.
C5.3 Tejas asfalticas

Usadas como impermeabilizante y acabado decorativo.

C5.4 Membrana asfaltica de 2 mm. de espesor autoadherible, sin refuerzo interno y con
acabado de folio de aluminio.

C5.5 Acabados emulsionados
Producto a base de emulsion asfaltica que proporciona un acabado antideslizante.
Se emplea fundamentalmente en canchas deportivas, patios de juego,
estacionamientos.
C6 Acabados pesados

C6.1 Baldosas

C6.2 Canto rodado proyectado
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6.3

C6.4

C6.5

C6.6

Co6.7

C6.8

C6.9

C6.10

Loseta de concreto prefabricada

Losetas de concreto de espesor no menor de 2.5 cm y de dimensiones aproximadas
de 70 cm x 70 cm.

Carpeta asfaltica

Acabado en frio o en caliente de la impermeabilizacion en estacionamientos y
canchas deportivas.

Tejas de arcilla o tejas a base de cemento

Acabado de la impermeabilizacion en los techos inclinados.

Friso protector

Friso requemado de 5 cm de espesor usado en la impermeabilizacion de las
jardineras como proteccion contra las raices o como revestimiento.

Ceramicas

Acabado de !as piscinas, las terrazas y similares.

Losa de concreto para helipuertos

Losa de concreto, no menor de 7 cm de espesor, sobre la cual se colocan las
planchas de acero con superficie lagrimada descritas en C3.4. Incluye la capa de
asfalto fibroso entre las superficies de concreto y acero.

Trincheras de fondo y tope en las lagunas de oxidacion y depdsitos de agua sobre
el suelo.

Excavaciones en el fondo y en el borde perimetral de las lagunas de oxidacion y
depositos de agua sobre el suelo.

Macadam hidraulico

Base que se utiliza en las canchas deportivas, recolectores de agua freatica y
algunas jardineras apoyadas directamente sobre el suelo.

C7 Uso de accesorios

C7.1

C7.2

Goteros

Accesorios para la proteccion del perimetro de una superficie.

Chapa de guarnicion

Proteccion de la transicion entre dos planos, uno vertical y el otro horizontal, o
entre un plano vertical y uno inclinado. La chapa de guarnicion debe estar
empotrada en uno de los planos.
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C7.3

C7.4

C7.5

C7.6

C7.7

C7.8

C7.9

C7.10

C7.11

C7.12

COVENIN-MINDUR 3400-98

Tapajuntas

Lamina simplemente apoyada o atornillada de un lado de las superficies que
protege. Las tapajuntas pueden ser de acero galvanizado, aluminio, bronce u otros
materiales adecuados.

Canal

Dispositivo para canalizar las aguas de una superficie

Boquero6n prefabricado

Emboquillado de un drenaje. Incluye la rotura y nivelacion del pavimento
alrededor de los bajantes necesaria para su adecuada instalacion

Boqueton fabricado en sitio

Emboquillado de un drenaje fabricado con membrana asfaltica de 4 mm de
espesor.

Exhaladores

Dispositivo para eliminar humedad o gases atrapados en la masa de las superficies
a impermeabilizar, que puedan causar posteriormente abombamientos o ampollas
en la impermeabilizacién o reimpermeabilizacion. Se recomienda su empleo en
superficies a impermeabilizar muy extensas y de dificil curado, colocando por lo
general un exhalador por cada 50 m”.

Tirro

Material empleado en el tratamiento de las juntas.

Rejillas de drenaje o paragravilla

Rejillas que deben colocarse sobre la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion
con acabados pesados y deberd tener un didmetro diez por ciento (10%) mas
grande que el didmetro del bajante.

Malla de alambres electrosoldados

Refuerzo metélico utilizado en las superficies inclinadas para absorber las
tensiones que induce el acabado pesado. Incluye los alambres de amarres en las
zonas de solapes.

Velo de fibra de poliéster, de 130 a 200 gf/m*

Velos para ser utilizados como refuerzo en la impermeabilizaciéon con resinas
sintéticas acrilicas.

Rejillas de plastico

En la impermeabilizacion de superficies no transitables, rejilla que debe colocarse
en los bajantes.
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4.5.1 Actividades complementarias C1.1 Pendientes, C1.2 Raseo

Comprende la ejecucion de las pendientes de mortero o de concreto liviano o materiales
similares en losas o placas horizontales y el raseo de morteros en losas o placas inclinadas como
acondicionamiento previo a la colocacion de la capa impermeabilizante.

Las pendientes y raseos son responsabilidad del contratista de las obras de albafiileria,
quien demostrard ante el Profesional responsable por la parte contratante, su correcto
funcionamiento como condicion previa a la entrega de las obras.

El é4rea de escurrimiento de las superficies horizontales tendrd las pendientes en
porcentaje que indiquen los planos del proyecto, pero nunca menor del dos por ciento (2%) y un
espesor minimo de 2 cm a la altura del bajante excepto en las terrazas y los bafios en los cuales se
acepta una pendiente minima del uno por ciento (1%) En losas o placas con aislamiento térmico
la pendiente minima serd del tres por ciento (3%).

En la construccion de las pendientes se utilizardn materiales debidamente aprobados por
el organismo contratante, siendo el de uso mas frecuente el mortero cemento-arena lavada con
una relacion volumétrica 1:5 o con un minimo de 7 sacos de cemento por m’ de arena lavada, con
acabado a boca de cepillo. En el caso de las superficies inclinadas, el mortero para el raseo de las
superficies tendra un espesor de 3 cm.

El raseo también procedera en el caso de superficies maltratadas durante la
reimpermeabilizacion. Salvo que una evaluacion de las pendientes establezca otro espesor, se
hard el raseo con mortero de cemento para obtener 3 cm promedio de espesor.

4.5.2 Actividad complementaria C1.3 Mediacanas

Las mediacafias cumplirdn con los requisitos establecidos en la Seccion 3.3.3 Las
mediacanas son responsabilidad del contratista de las obras de albafiileria, tal como esta
contemplado en las Partidas del Subcapitulo E41 Albaiiileria de la norma venezolana COVENIN-
MINDUR 2000-92, quien debera construirlas con el mismo material utilizado en la construccién
de las pendientes. El impermeabilizador es responsable por las mediacafias de cemento plastico o
materiales similares, ejecutadas durante el remate de la impermeabilizacion o
reimpermeabilizacion.

4.5.3 Actividad complementaria C1.4 Limpieza

Comprende todas la actividades de limpieza de las superficies previas a la imprimacion
asfaltica. La limpieza de superficies se ejecutard de manera manual segin la Actividad
Complementaria C1.3.

4.5.4 Actividades complementarias C1.9 y C1.10 Imprimacion asfaltica

Comprende el sellado de los poros de la superficie a impermeabilizar con material
asfaltico vaciable, asi como el fijado del polvo que eventualmente quede después de la limpieza.
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Se establecen dos tipos de imprimacion, las cuales no pueden usarse simultineamente en
una misma area:

C1.9 Con uso de asfalto con disolventes.

CL.10 Con uso de asfalto emulsionado en agua.

Si la superficie a impermeabilizar tiene un acabado irregular que sobrepasa de 1 mm y
que por lo tanto puede perforar a las membranas asfalticas, se procederd a emparejar la superficie
imprimada con una capa de 2 mm de espesor de asfalto solido oxidado o emulsion asfaltica,
segun sea el caso. Si las irregularidades de la superficie son mayores de 5 mm, se procedera al
raseo con mortero de cemento antes de imprimar.

Precauciones en techos de madera

A fin de evitar manchas permanentes en la parte visible de la madera, no se usara la
imprimacion asfaltica en los techos de madera

La impermeabilizacion de techos de madera se hara conforme se establece en la Seccion
5.3.4.

4.5.4.1 Actividad complementaria C1.9 Imprimacion con uso de asfalto con disolventes

Conforme a las especificaciones del fabricante, sobre la superficie limpia y seca se
aplicard la imprimacion con uso de brocha, cepillo, rodillo o equipo aerosol, dejando como
tiempo de secado el indicado por el fabricante antes de la colocacion de cualquier otro producto
impermeabilizante o el uso de soplete por el peligro de incendio. Se detectara que la imprimacion
esta curada cuando esté seca al tacto.

4.5.4.2 Actividad complementaria C1.10 Imprimacion con uso de asfalto emulsionado en
agua

La superficie a tratar debe estar limpia y libre de toda impureza como polvo, aceites, etc.
Para su aplicacion, el asfalto emulsionado se diluird en agua de acuerdo con las especificaciones
del fabricante y se procede a la imprimacion de la superficie con brocha, cepillo o pistola. El
tiempo de secado serd el indicado por el fabricante segiin las condiciones climaticas de la
localidad. Se detectara que la imprimacion esta curada cuando esté seca al tacto.

4.5.5 Actividad Complementaria C2 Remates con productos asfalticos
4.5.5.1 Actividades Complementarias C2.2 Asfalto plastico y C2.4 Emulsion asfaltica
Estas actividades comprenden productos asfalticos sin refuerzo, el asfalto plastico o la

emulsion asfaltica utilizadas Gnicamente como recubrimientos de los muros de fundacién a ser
tapados posteriormente con tierra.
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El espesor de pelicula seca al tacto de asfalto sin refuerzo no sera menor de 1.5 mm.

Se aplicaran segtn el Sistema SI 'y el Modo M3. Estos productos asfalticos se colocaran
posteriormente al secado de su correspondiente imprimador

4.5.6 Actividad Complementaria C3 Aplicacion de separadores

La lamina separadora, C3.3, se utilizara:

a) Cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

b) Cuando sea necesario evitar la adherencia entre la superficie y su impermeabilizacion
como es el caso de los techos de madera.

c) Para evitar que los movimientos de la placa de concreto dafie a la impermeabilizacion;
como cuando el acabado de proteccion sea pesado o cuando la superficie sea transitable.

d) Para evitar perforar la capa impermeabilizante antes de la colocacion del acabado pesado.

4.5.7 Actividad complementaria C6-5 Tejas de arcilla o tejas a base de cemento

La fijacion de las tejas, sean de arcilla o asfalticas, se hara por simple superposicion, si
bien en algunos casos, dependiendo de la pendiente y por sugerencias del fabricante, se podran
usar sujeciones aisladas, como cunas de madera fijadas con asfalto so6lido oxidado. A menos que
el fabricante de las tejas indique lo contrario, las tejas se solaparan en 1/3 de su longitud.

El procedimiento de montaje de las tejas se iniciara con la disposicion de las dos o tres
hiladas en la parte mas baja del techo para formar canales y a las que se van superponiendo las
otras tejas. Se seleccionaran para formar los canales aquellas tejas de mejor calidad, ya que son
las que tiene que soportar durante mas tiempo la accion del agua. En la cumbrera de los techos a
dos aguas se dispondra de una membrana asfaltica a manera de caballete antes de proceder a la
colocacion de las tejas, sean asfalticas o de arcilla. La fila de tejas adyacentes a los bordes de la
superficie que cubren, se colocard invertida para conformar el cerramiento lateral.

En pendientes superiores al treinta por ciento (30%) las tejas de arcilla o tejas criollas se
fijaran colocando sobre la Ultima capa de asfalto una malla gallinero que a su vez se fijara
mediante unos recuadros de membrana asfaltica de 50 mm x 50 mm y el uso de soplete. Fijada la
malla gallinero, se colocara sobre ésta el mortero que sirve de apoyo a las tejas de arcilla.

En el caso de tejas asfalticas, su fijacion se hard siempre por medio del soplete. La
primera fila de tejas se coloca al revés, es decir, con su borde recto coincidiendo con el borde
inferior del techo para garantizar que se tenga una linea recta a lo largo del gotero. La otra fila se
colocara de manera normal.
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4.5.8 Actividad complementaria C.7 Accesorios

Comprende todas la actividades de proteccion de la impermeabilizacion bajo la
responsabilidad del contratista de la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion, tales como la
colocacion de chapas u otros materiales apropiados en donde existan tuberias o drenes que
interrumpan la impermeabilizacion, los boquetones y los respiraderos o exhaladores, y los
goteros.

4.5.8.1 Actividad complementaria C.7.2 Chapa de guarnicion

Con un tiralineas de tiza se procedera a marcar dos lineas horizontales paralelas en la
pared vertical La separacion entre las lineas sera de 12 cm, aproximadamente. La linea de cota
inferior distard unos 30 cm de la superficie del piso o techo.

Con el esmeril se procedera a cortar las dos lineas horizontales, para luego quitar el friso
comprendido entre ambas por medio del cincel.

Después de abierta la cajuela, en la superficie vertical del fondo de la misma se colocara
una capa de cemento plastico de unos 2 mm de espesor, a fin de tapar y nivelar sus
imperfecciones y poder garantizar un asiento parejo de la chapa de guarnicion.

Sobre esta capa de cemento plastico se colocara y presionard un lado de la chapa de
guarnicion para permitir al instalador su fijacion definitiva por medio de clavos o pistola de
fijacion. Finalmente se rellenarda con mortero y se frisard la cajuela. Por lo menos, 10 cm de
longitud de la chapa de guarnicion deberan quedar empotrados dentro de la cajuela y sobresalir a
manera de gotero, unos 15 cm aproximadamente, en todo caso este extremo de la chapa de
guarnicion debera quedar a unos 20 cm sobre la superficie del piso o techo.

4.5.8.2 Actividades complementarias C7.5 Boqueton prefabricado y C7.6 Boqueron
fabricado en sitio

En la parte donde se colocara el boqueton prefabricado, se colocard cemento pléstico para
obtener una adherencia total entre el boqueton y la placa o losa sobre la cual se apoya y con el
tubo en el cual se introduce, segun el procedimiento S1-C2.1-M3. Si los boquetones
prefabricados sobresalen impidiendo la escorrentia del agua, se rebajara el pavimento hasta que
los boquetones queden nivelados a la superficie, seglin el procedimiento C7.5-MS5.

Alternativamente, se podran instalar boquetones fabricados en sitio con la misma
membrana asfaltica usada en la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion; membrana asfaltica
con refuerzo de poliéster de 4 mm de espesor. La fabricacion del boquetdn se hara de la siguiente
manera:

Se enrolla el trozo de membrana asfaltica hasta lograr el didmetro del bajante.
b. Se suelda el solape del cilindro.

c. Se introduce el cilindro en el bajante, calentando la superficie de la membrana para que al
entrar al bajante se suelde con las paredes del tubo.

. Y—
ERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 61

d. Se deja que sobresalga del bajante unos 15 cm del boquetdn. Se corta verticalmente este
sobrante en varias partes, en forma de estrella. Estos cortes deben llegar a ras de la

superficie de la losa o placa.

e. Al desarrollar la impermeabilizacion, la membrana sera cortada en forma de estrella en
correspondencia con el bajante y en este punto, se doblaran las puntas y se soldaran a al

boqueton.
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5.1

CAPITULO 5 EJECUCION DE LA IMPERMEABILIZACION

ALCANCE

Cada una de las etapas constructivas de la impermeabilizacion, asi como su secuencia,

queda descrita con el procedimiento de impermeabilizacion constituido por la agrupacion de los
codigos alfanuméricos compatibles dados en las Tablas 5.2(a) a 5.2(d).

A los efectos de esta Norma y de la aplicacion de la norma venezolana COVENIN-

MINDUR 2000-92 Mediciones y Codificacion de Partidas para Estudios. Proyectos y
Construccion. Parte IIA. Edificaciones y su Suplemento No. I, se establecen las siguientes cuatro
etapas constructivas en la ejecucion de la impermeabilizacion:

a.
b.
C.
d.

Etapa previa
Etapa complementaria inicial.
Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante.

Etapa complementaria final.
Etapa previa

Antes de proceder a los trabajos de impermeabilizacion, el impermeabilizador verificara
que las condiciones de las superficies a impermeabilizar sean apropiadas para su trabajo,
especialmente en lo que a las pendientes, goteros y mediacanas se refiere. En caso de que
las condiciones de las superficies a impermeabilizar no sean satisfactorias, el
impermeabilizador comunicara al propietario las acciones correctivas que deben tomarse
antes de iniciarse los trabajos de impermeabilizacion. Donde existen bajantes de aguas
residuales o de lluvia, tuberia de ventilacion y en general en los sitios en los cuales la losa
o placa esté atravesada por elementos que interrumpan la continuidad de la
impermeabilizacidn, se usaran las soluciones indicadas en el Articulo 3.4.

La etapa previa comprende las actividades de:

1. Verificacion de las condiciones de las superficies ( Art. 5.1).

2. Pendientes y raseos ( Seccion 4.5.1).

3. Mediacafias y colocacion de boquetones (Seccion 4.5.2 y Subseccion
4.5.8.2, respectivamente).

4. Preparacion de superficies (Seccion 5.2.3).

5. Colocaciéon de la lamina separadora o de la lamina base, segun

corresponda (Seccion 4.4.7).

6. Colocacion de goteros ( Secciones 3.3.6 y 4.4.7).
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b. Etapa complementaria inicial
La etapa complementaria inicial estd constituida por las actividades de:
- Limpieza (Seccion 4.5.3).
- Imprimacion asfaltica (Seccion 4.5.4).
c. Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Consiste en la aplicacion de los productos impermeabilizantes conforme a la practica
establecida en el Articulo 5.3.

d. Etapa complementaria final

La etapa complementaria final comprende las actividades de:
- Remates de la capa impermeabilizante (Articulos 4.5y 5.3).

- Recubrimiento de la capa impermeabilizante mediante acabados livianos si no es
transitable y acabados pesados si lo es, ademads de la colocacion de las chapas de
guarnicion, tapajuntas y accesorios similares (Articulos 4.5 y 5.3).

5.2 PRECAUCIONES CONSTRUCTIVAS BASICAS

5.2.1 Cargas debidas a la impermeabilizacion

Conforme lo establecido en las Secciones 1.4.1, 3.1.3 y 3.2.4, se tomardn en cuenta las
cargas debidas al proceso constructivo.

5.2.2 Trabajos previos a la impermeabilizacion

Previo a la colocacion de la capa impermeabilizante deberan estar ejecutados los trabajos
de preparacion de medias cafias, bajantes y rellenos de grietas en los paramentos verticales con el
fin de evitar los riesgos de filtraciones. Los morteros arena-cemento para mediacanas y
pendientes se dosificaran en volumen 1:5, y para los trabajos menores se dosificaran en volumen
en la proporcion 1:4; en todos los casos se usard arena lavada.

Los elementos que interrumpan la impermeabilizacion, como por ejemplo los bajantes y
canaletas, deben ser impermeabilizados previamente.
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5.2.3 Condiciones de las superficies a impermeabilizar

Antes de aplicar los productos impermeabilizantes se verificard que las superficies estén
sanas, limpias, libres de polvo, y que presentan un acabado seco, resistente y sin protuberancias
ni oquedades que puedan perjudicar la eficacia del tratamiento impermeabilizante. Igualmente los
antepechos o paredes colindantes a la superficie a impermeabilizar deberan tener sus frisos en
perfectas condiciones, sin grietas, abombamientos o sefiales que indiquen que estan afectados por
la humedad.

Las emulsiones asfalticas pueden aplicarse sobre superficies himedas, no obstante como
regla general, no deben aplicarse los productos impermeabilizantes cuando esté lloviendo.

A fin de evitar tener que romper las superficies en las zonas donde se dispondran
boquetones, es una buena practica constructiva dejar tacos de madera de espesor no menor de 4
mm previos al vaciado del concreto.

5.2.4 Aplicacion de productos impermeabilizantes

No se mezclaran productos provenientes de diferentes fabricantes.

Los materiales vaciables se aplicaran uniformemente mediante una o mas capas en frio
con uso de brocha, rodillo, cepillo o equipo aerosol, segin el Modo M6.

Para aplicar una nueva capa de productos emulsionados es necesario que la precedente
esté seca al tacto.

Bajo ninguna circunstancia un velo de fibra de vidrio podra estar en contacto directo con
otro o con la superficie que se impermeabiliza. Cada velo debe quedar separado por una capa del
producto asfaltico que lo sella. El espesor de pelicula seca de la capa sellante tendra entre 1 y 1.5
mm, de manera que el espesor total de la capa impermeabilizante no sea menor de 4 mm.
Cualquiera que sea el Sistema de impermeabilizacion con velos de fibra de vidrio impregnadas
en asfalto, el ultimo velo también debe cubrirse con una capa final del producto asfaltico vaciable
a manera de sello.

Cuando se utilice llama o soplete para la colocacion de las membranas por el Sistema
Adherido (SI), se garantizara la adherencia entre las membranas, abrillantando la superficie de
las mismas o precalentando la superficie sobre la cual se fijan. En la ejecucion de los remates y
solapes entre las membranas asfalticas, el movimiento del soplete asi como el de la cuchara sera
recto, hacia adelante en una sola pasada, nunca ondulante o en zig-zag.

Siempre que se coloque una capa impermeabilizante sobre una superficie vertical, ya sea
que esté constituida por membrana asfaltica o velos de fibra de vidrio impregnadas en asfalto, su
anclaje a la superficie vertical se hard conforme a lo dispuesto en la Clausula 3.3.7. 1(b).

A menos que se protejan adecuadamente, no deberdn usarse aislantes que se desintegren
cuando son expuestos al soplete o cuando estin en contacto con productos asfalticos con
disolventes.

En la instalacion de las planchas de material aislantes deberd asegurarse que todas sus
juntas estén bien apretadas y cuando se dispongan en dos (2) o mds capas, que ninguna junta del
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lecho superior coincida con una del lecho inferior. La impermeabilizacion se hard con membrana
4 mm de espesor con refuerzo interno de velo de fibras de poliéster, con acabado excluyendo la
pintura. Los solapes de las membranas asfélticas sobre las planchas de material aislante no seran
menor de 20 cm.

Se revestiran todos los bajantes, tubos o respiraderos metalicos, gargolas y canales con
una pieza o patron adecuado de membrana asfaltica precalentada con llama a gas para darle la
forma del molde. Especial cuidado requiere el remate de la unidn con la losa o placa, que deberan
quedar totalmente revestidos y sellados. Para mayor seguridad se recomienda aplicar cemento
plastico con espatula en estos remates.

Para pintar sobre productos asfélticos vaciables debe esperarse hasta que éstos estén
completamente curados.

5.2.5 Trabajos posteriores a la impermeabilizacion

Se tomaran todas las previsiones necesarias para la proteccion de la impermeabilizacion
para que no resulte dafiada durante los subsiguientes trabajos de construccion, tales como los de
plomeria, albafiileria, instalaciones, etc.

Las rejillas de drenaje sobre los bajantes deben estar ancladas entre el acabado pesado y
el mortero que les sirve de base, de manera que no interrumpan la continuidad de la
impermeabilizacion, especialmente la que forra internamente al tubo de desagiie. El espesor
minimo entre la placa impermeabilizada y la base del acabado pesado no serd menor de 5 cm,
hasta el bajante.

53  PROCEDIMIENTOS DE IMPERMEABILIZACION

En este Articulo se establecen los principales procedimientos a ser utilizados en la
aplicacion de los productos impermeabilizantes. Estos procedimientos describen para cada lugar
o ambiente de la edificacion los:

Sistemas (S),

Tipos (T), o

Actividad complementaria (C), y el
Modo de instalacion (M)

adecuados en cada una de las etapas constructivas de la impermeabilizacion.
Los procedimientos no contemplados en esta Norma se podran desarrollar tomando en

cuenta las recomendaciones del fabricante para cada caso en particular y los criterios y
disposiciones generales de la presente Norma.
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En esta Seccion se detallan los procedimientos de impermeabilizacion en:

5.3.1 Losas o placas horizontales de concreto vaciadas en sitio, autoportantes o
apoyadas sobre el suelo.

5.3.2 Losas o placas inclinadas de concreto vaciadas en sitio

5.3.3  Losas o placas de concreto prefabricadas.

5.3.4 Techos de madera.

5.3.5 Baiios, cocinas, lavanderias y saunas.

5.3.6 Fundaciones, paredes y muros de contencion.

5.3.7 Jardineras.

5.3.8  Estacionamientos.

5.3.9 Tanques de agua.

5.3.10 Fosos de ascensores.

5.3.11 Ducteria de aire acondicionado

5.3.12 Canchas deportivas.

5.3.13 Helipuertos.

5.3.14 Piscinas.

5.3.15 Lagunas de oxidacion y depdsitos de agua sobre e! suelo.

5.3.16 Impermeabilizaciones especiales.

En esta Norma no se contempla la impermeabilizacion de fachadas por cuanto este
trabajo escapa de la responsabilidad del Contratista de la Impermeabilizacion.

3.1 Impermeabilizacion de losas o placas horizontales de concreto vaciadas en sitio,
autoportantes o apoyadas sobre el suelo.

La Impermeabilizacion de placas y losas de concreto vaciadas en sitio se realizard segun
la superficie sea transitable o no transitable, de acuerdo con los procedimientos que se describen
a continuacion; véanse las Tablas C-5.1 y C-5.2, respectivamente.

5.3.1a Etapa previa
Se construirdn las pendientes segin el procedimiento C1.1-MS5, cuando éstas no
cumplan con lo establecido en la Seccion 3.3.2 e igualmente se construirdn las
medias cafias teniendo el cuidado de que la Impermeabilizacion quede empotrada por

debajo del friso, conforme con el procedimiento C1.3-MS5.

Se colocaran los boquetones en los bajantes segiin el procedimiento descrito en la
Subseccion 4.5.8.2.

5.3.1b Etapa complementaria inicial

Se limpiard la superficie con escoba para dejarla libre de basura, segin el
procedimiento C1.4-M9.

Se colocara el imprimador asfaltico con disolvente en toda la superficie, segun el

procedimiento S1-C1.9-M6. La actividad complementaria C1.9 se hara conforme a lo
dispuesto en la Subseccion 4.5.4.1.
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5.3.1¢

5.3.1c.l
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Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

La ejecucion de la capa impermeabilizante dependera de la transitabilidad de la
superficie:

Superficies transitables

Una vez que el imprimador esté seco al tacto, la aplicacion de la capa
impermeabilizante se hara utilizando una de las siguientes practicas:

. Aplicacion con soplete

Se aplicara una capa de asfalto oxidado o soplado de 1 a 1.5 mm de espesor,
extendiéndola con mopa o haragan, segun el procedimiento S1-C2.3-M2.

Posteriormente se aplicara la membrana asfaltica utilizando el soplete a gas, segun el
procedimiento S2-T1-M1.

La aplicacion de las membranas asfalticas se ejecutard de conformidad con el Modo
M1 descrito en la Seccion 4.4.1

La colocacion de las rejillas se hara segun el procedimiento C7.9-M8.

. Aplicacion con mopa

La colocacion de la membrana asfaltica se hara segun el procedimiento S2-T1-M2.

La aplicacion de las membranas asfélticas se ejecutard de conformidad con la
practica descrita en la Seccion 4.4.2.

Si la membrana asfaltica tuviera folio de plastico autoadherible, debera colocarse
antes una capa de asfalto s6lido oxidado o soplado, segin el procedimiento S1-
C2.3-M2, y posteriormente aplicar el procedimiento S2-T1-M1.

Se rematardn con cemento pléastico todas las mediacafias, las bases de tuberias,
respiraderos, claraboyas y todo lugar de dificil acceso, segun el procedimiento S1-

C2.1-M3.

La colocacion de las rejillas se hara segtn el procedimiento C7.9-M8.
Superficies no transitables

En las superficies no transitables, la aplicacion de la capa impermeabilizante se hara
con una de las siguientes practicas:
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5.3.1d

5.3.1d.1

5.3.1d.2

1.

69

Impermeabilizacion con membranas asfalticas

Las membranas asfalticas se aplicaran sobre la superficie con el empleo de soplete a
gas de conformidad con la practica descrita en la Seccion 4.4.1, segun el
procedimiento S2-T1 -M1.

Impermeabilizacion con asfalto y velo de fibra de vidrio

Los velos de fibras de vidrio podran colocarse segin uno de los tres procedimientos
siguientes: S1-T5-M2, S1-T6-M3 o S1-T7-M3.

La aplicacion de los velos de fibra de vidrio se hard de acuerdo con los Modos M2 o
M3 descritos en la Seccion 4.4.3
Etapa complementaria final

La etapa complementaria final se realizard segln la superficie sea transitable o no.

Superficies transitables

Se colocara una capa separadora de arena lavada no menor de 2 cm de espesor,
segun el procedimiento C3.2-M8.

Se aplicara una lamina separadora de polietileno, segun el procedimiento C3.3-M8.

Finalmente se colocara el acabado pesado. El acabado pesado deberd tener una base
de espesor minimo de 5 cm, segun el procedimiento C6.X-M5. La letra X
correspondera al digito que identifica al acabado segln el paragrafo C6 del Articulo
45.

Superficies no transitables

En las superficies no transitables, la colocacion del acabado liviano consistira en la
aplicacion de alguno de los siguientes acabados:

Membrana asfaltica autoadherible con acabado de folio de aluminio, segin
procedimiento S2-C5.4-M1.

Membrana asfaltica con acabado granulado de colores, segtin el procedimiento S2-
T8-MI.

Pinturas asfalticas o pinturas emulsionadas, segin los procedimientos S1-C5.1-M6
o S1-C5.2-M6, respectivamente.

Sobre los acabados se colocara la rejilla de drenaje segun el procedimiento C7.12-
MS.
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Cuando se utilicen acabados termoaislantes, como paneles de poliestireno expandido,
éstos se colocaran sobre la membrana asfaltica debidamente trabados, dejando
solamente el vacio correspondiente a los bajantes. La pendiente minima a utilizar
serd del tres por ciento (3 %). Los paneles de poliestireno expandido se protegeran
con una capa de grava lavada o piedra limpia picada o una mezcla de estos
materiales, libres de adherencias, polvo, materias organicas asi como de cantidades
perjudiciales de fragmentos blandos, pedazos alargados o laminados. Los materiales
no aceptables son agregado liviano, calizas trituradas, cuarzo, silice y feldespatos.
La granulometria del material de recubrimiento estara comprendido entre los tamafios
de 15 y 25 mm y formara una capa de espesor no menor al de la capa aislante, en
todo caso no menor de 5 cm, y cubrird totalmente la superficie de los paneles.

3.2 Impermeabilizacion de losas o placas inclinadas de concreto vaciadas en sitio

Los procedimientos descritos en esta Seccién son validos para losas o placas con un
maximo de veinte por ciento (20%) de pendiente, véase la Tabla C-5.3. Valores mayores de la
pendiente requieren andamies para ejecutar la obra y por lo tanto se consideran
impermeabilizaciones especiales.

5.3.2a Etapa previa

Dado que en estas losas o placas se satisface el requerimiento de pendientes minimas,
cuando la superficie presente irregularidades se procedera a su rasco segun lo establecido en la
Seccion 4.5.1, conforme al procedimiento C1.2-MS5.

Cuando en el perimetro de las losas o placas no se hayan construidos previamente los
goteros, se procederd a la colocacion de goteros metalicos en el perimetro de los bordes libres,
segun el procedimiento C7.1-M7.

5.3.2b Etapa complementaria inicial

Se limpiard la superficie con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segun el
procedimiento C1.4-M9.

Se colocarda el imprimador asféltico con disolvente en toda la superficie, segin el
procedimiento S1-C1.9-M6. La actividad C1.9 se hard conforme a lo dispuesto en la
Subseccion 4.5.4.1.

5.3.2¢c Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

En las superficies no transitables, la aplicacion de la capa impermeabilizante puede
hacerse por uno de las siguientes practicas:

1. Impermeabilizacion con membranas asfalticas

La impermeabilizacion con membranas asfélticas se hard de acuerdo con uno de los
siguientes procedimientos: S1-T5-M2, S1-T6-M3, S1-T2-M3 y S2-T1-M1, S2-T2-
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M1, S2-T3-M1, S2-T4-M4, S2-T8-M1, S2-T9-M1. Cuando el acabado de Ia
impermeabilizacion sea de tejas de arcilla o tejas a base de cemento, se utilizara
unicamente el procedimiento S2-T1- M1.

2. Impermeabilizacion con asfalto y velo de fibra de vidrio
Los velos de fibras de vidrio podran colocarse segiin uno de los tres procedimientos
siguientes: S1-T5-M2, S1-T6-M3 o S1-T7-M3. La aplicacion de los velos de fibra de
vidrio se hara de acuerdo con la préctica descrita en la Seccion 4.4.3.

5.3.2d Etapa complementaria final

En las superficies no transitables, la colocacion de! acabado consiste en la
aplicacion de alguno de los siguientes acabados.

Tejas de arcillas o tejas a base de cemento seglin el procedimiento C6.5-M5

Membrana asféltica autoadherible con acabado de folio de aluminio, segin el
procedimiento S2-C5.4-M4

Pinturas asfalticas o pinturas emulsionadas, seguin los procedimientos S1-C5.1-M6 o S1-
C5.2-M6, respectivamente, o tejas asfalticas segun el procedimiento S2-C5.3-M1
5.3.3 Impermeabilizacion de losas o placas de concreto prefabricadas
En la impermeabilizacion de losas o placas de concreto prefabricadas asi como en las losas
de tabelones, se utilizard inicamente el sistema no adherido de acuerdo con los procedimientos
que se describen a continuacion y se ilustran en la Tabla C-5.4.

5.3.3a [Etapa previa

Se construyen las pendientes segun el esquema C1.1-M5, cuando éstas no cumplan con lo
establecido en la Seccion 3.3.2.

5.3.3b  Etapa complementaria inicial

Se limpiara la superficie con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segin el
procedimiento C1.4-M9.

Se colocard la lamina separadora, segin el procedimiento C3.1-MS8. La lamina
separadora se colocara perpendicularmente a las juntas existentes entre las losas o las placas y
separada 50 cm del borde perimetral. y 30 cm alrededor de cada bajante. Los solapes entre las
laminas separadoras seran por lo menos de 10 cm.

Se colocara el cemento plastico como adhesivo en el area de los bajantes, segun el
procedimiento S1-C2.1-M3.
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Colocacion de los boquetones, segun, el procedimiento C7.6-M1 si es fabricado in
situ o C7.5-M8 si son prefabricados. Cuando los boquetones sobresalen impidiendo la
escorrentia del agua, se rebajard el pavimento hasta que los boquetones queden nivelados a la
superficie.

5.3.3c  Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Se aplicara la membrana asfaltica utilizando el soplete a gas, segun el procedimiento
S3-T1-M1. La aplicacién de las membranas asfalticas se ejecutara de conformidad con el
Sistema S3 descrito en la Seccion 4.2. Especial cuidado se tendré al soldar las uniones de los
solapes entre las membranas. El Modo M1 de colocacion de la membrana asfaltica es similar al
procedimiento descrito en la Seccidon 4.4.1. pero con la variante de que las membranas
asfalticas deberan ser soldadas unicamente entre si, sin contacto con la lamina separadora. E1
solape entre las laminas separadoras sera como minimo de 10 cm y serd adherido unicamente en
el area de los bajantes y del perimetro La zona de adherencia sera de 30 cm alrededor de los
bajantes y de 50 cm en el perimetro.

5.3.3d Etapa complementaria final

En las superficies no transitables, la colocacion del acabado liviano consistird en la
aplicacion de alguno de los siguientes acabados:

Membrana asfaltica autoadherible con acabado de folio de aluminio, segiin el
procedimiento S2-C5.4-M1.

Membrana asfaltica con acabado granulado de colores, segin el procedimiento S2-
T8-M1.

Pinturas asfilticas o pinturas emulsionadas, segun los procedimientos C5 1-M6 o
C5.2- M6, respectivamente

Sobre los acabados se colocara la rejilla de drenaje seglin el procedimiento C7.12-M8.

53.4 Impermeabilizado de techos de madera

Los procedimientos descritos en esta Seccion son validos para techos de madera con un
maximo de veinte por ciento (20%) de pendiente. Valores mayores de la pendiente son
considerados impermeabilizaciones especiales.

A los fines de la aplicacion de esta Seccion, todo techo de madera cuya pendiente sea
igual o mayor del cinco por ciento (5 %) se considerara techo inclinado; véase la Tabla C-5.6.
Los techos con pendientes menores del cinco por ciento 5% se impermeabilizaran de acuerdo
con la Subseccion 5.3.4.1, véase la Tabla C-5.5.
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5.3.4.1

5.3.4.1a

5.3.4.1b

5.3.4.1c¢

5.3.4.1d

Techos horizontales
Etapa previa
Se procedera con la siguiente secuencia:
Colocacion de las laminas base, segun el procedimiento C3.1-M7, y la Seccion 4.4.7.

Construccion de la pendiente con mortero arena-cemento, segiin se especifica en la
Seccion 5.3.1 mediante el procedimiento C1.1-MS5.

. Colocacion de goteros metalicos en el perimetro libre del techo, segliin el procedimiento

C7.1-M7.

Anualmente se procederd a colocar una chapa de guarnicion, de calibre 24 y con un
desarrollo de 25 cm. en las transiciones entre las paredes verticales y el techo, segun el
procedimiento C7.2-M7, descrito en la Subseccion 4.5.8.1. La altura del borde inferior
de la chapa de guarnicioén con respecto a la superficie a impermeabilizar no sera menor de
30 cm.

Etapa complementaria inicial

Colocacion del imprimador asfaltico en toda la superficie, segun el procedimiento
S1-C1.9-Mé.

Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Segtin el procedimiento S2-T1-M1, las membranas asfalticas se aplicaran sobre la
superficie con el empleo de soplete a gas de conformidad con el Modo MI descrito en
la Seccion 4.4.1.

Etapa complementaria final

La colocacion del acabado liviano consiste en la aplicacién de alguno de los

siguientes materiales:

Lamina asfaltica con acabado granulado de colores, S2-T9-M1.
Membrana autoadherible con folio de aluminio, S2-C5.4-M4.

Pintura aluminizada o pintura emulsionada, segun los procedimientos C5.1-M6 y C5.2-
M6, respectivamente.

Se colocara una rejilla de drenaje seglin el procedimiento C7.12 -MS.
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5.34.2

5.3.4.2a
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Techos inclinados
Etapa Previa

Se procedera con la siguiente secuencia:

. Colocacion de las laminas base, segtn el procedimiento C3.1-M7.

. Colocacion de goteros metélicos en el perimetro libre del techo, segiin el procedimiento

C7.1-M7.

. Finalmente se procede a colocar una chapa de guarnicidon de calibre 24 y con un

desarrollo de 25 cm, en las transiciones entre las paredes verticales y el techo, segin
el procedimiento C7.2-M7. descrito en la Subseccion 4 . 5.8 . 1. La altura del borde
inferior de la chapa de guarnicion con respecto a la superficie a impermeabilizar no
serd menor de 30 cm.

5.3.4.2b Etapa complementaria inicial

5.3.4.2¢

5.3.4.2d

La imprimacion no se aplica a este procedimiento de impermeabilizacion.
Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Segtin el procedimiento S2-T1-M1 las membranas asfalticas se aplicaran sobre la
superficie con el empleo de soplete a gas de conformidad con el Modo M1 descrito en
la Seccion 4.4.1.

Etapa complementaria final

En techos inclinados se puede usar acabado liviano o pesado, en este ultimo caso los
procedimientos aqui descritos son aplicables unicamente en techos con pendientes de
hasta veinte por ciento (20%).

Acabados livianos

La colocacién del acabado liviano consiste en la aplicacion de alguno de los
siguientes acabados:

Membrana asfaltica autoadherible con acabado de folio de aluminio, segun el
procedimiento S2-C5.4-M1.

Membrana asfaltica con acabado granulado de colores, segiin procedimiento S2-T9-
Ml.

Tejas asfalticas, seglin el procedimiento S2-C5.3-M1.

Pinturas asfalticas o pinturas emulsionadas, segin los procedimientos C5.1-M6 o
C5.2-M6, respectivamente
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2.  Acabados pesados
La colocacion del acabado pesado en techos con pendientes de hasta veinte por

ciento (20%) sera segun el procedimiento C6.5-MS5.

5.3.5 Impermeabilizacion de bafos, cocinas, lavanderias y saunas

5.3.5a Etapa previa
Comprende la construccion de las pendientes segtin el procedimiento CL.1-M5.
5.3.5b Etapa complementaria inicial

Limpieza de la superficie con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segin el
procedimiento C1.4-M9.

Colocacion del imprimador a base de resina sintética acrilica segun el procedimiento
C1.15-M6. El imprimador se preparara mezclando en igualdad de volumen la resina y el agua.
El imprimador una vez aplicado debe dejarse secar por lo menos 24 horas.

5.3.5¢ [Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

El velo de fibra de poliéster a usar en la impermeabilizacion de banos, cocinas,
lavanderias y saunas tendra un peso unitario minimo comprendido entre 130 y 200 grf/m”. El
peso unitario minimo del impermeabilizante en dos capas, aplicado sin refuerzo de fibras de
poliéster, no serd menor de 1 kgf/m?. El peso unitario minimo del impermeabilizante en dos (2)
capas, aplicado con refuerzo de fibra de poliéster, no sera menor de 1.5 kgf/m”. excluyendo el
refuerzo.

5.3.5¢c.] Capa impermeabilizante en las paredes:

En las paredes se aplicard la resina sintética acrilica impermeabilizante con rodillo o
brocha de pelo corto segun el procedimiento S1-C1.17-M6.

Tanto el impermeabilizante como el poliéster se colocaran después que se
haya secado al tacto el imprimador.

El poliéster se fijara a las superficies con la primera capa de la resina sintética
acrilica impermeabilizante, utilizando rodillo o brocha.

Después que esta primera capa se haya secado, por lo menos durante 24 horas,
se aplicara la segunda capa de la resina sintética acrilica impermeabilizante.
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5.3.5¢.2 Capa impermeabilizante en el piso

En los pisos, una vez que se haya secado el imprimador, se procedera a colocar los velos
de fibra de poliéster y a fijarlos mediante la aplicacion de la primera capa de la resina
sintética acrilica impermeabilizante mediante rodillo o brocha de pelo corto segun el
procedimiento T11-Mé.

Transcurridas 24 horas, el tiempo minimo necesario para que se haya secado el
impermeabilizante, se procedera a la aplicacion de la segunda capa.

53.5d Etapa complementaria final

Después que se haya secado la segunda capa del impermeabilizante, durante un
periodo no menor de 24 horas, se procedera a la colocacion de los acabados.

Para la colocacion de los acabados pesados en las paredes y pisos se usara un mortero de
cemento-arena modificado con latex de resina sintética no reemulsionable, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, para garantizar que tenga una resistencia al corte no menor de 35
kgf/cm® a los 28 dias. Esta operacion se ejecutara de acuerdo con el procedimiento C1.16-MS5.

En la colocacion de los acabados propiamente dicho se utilizara el procedimiento C6.X-
MS5, en donde la letra X corresponde al digito que identifica el acabado seleccionado, segun la
actividad complementaria C6 del Articulo 4.5.

Especial cuidado se pondrda en la colocacion de las rejillas de drenaje, segin el
procedimiento C7.9-M5. Las rejillas de drenajes se empotraran entre el acabado pesado y los 5 cm
de base, de manera de que no impida la continuidad de la impermeabilizacidn. especialmente
la que forra internamente al tubo de desagiie.

5.3.6 Impermeabilizacion de fundaciones, paredes y muros de contencion

La impermeabilizacion de las superficies en contacto con el suelo objeto de esta
Seccion esté orientada unicamente al control de la humedad, siempre y cuando haya acceso a la parte
exterior de las mismas; véase la Tabla C-5.8. En caso contrario se procederd a una
impermeabilizacion especial. También se consideran impermeabilizaciones especiales aquellas en
las cuales exista un nivel freatico alto y escorrentia de agua superficial.

5.3.6a Etapa previa
Las paredes y muros de contencidon no presentaran cangrejeras, porosidades u otras

imperfecciones similares, de lo contrario se repararan segun el procedimiento C1.5-MS.
Luego se colocard un friso segun el procedimiento C1.6-M5.
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5.3.6b  Etapa complementaria inicial
Limpieza de la superficie con cepillo de fibras segun el procedimiento C1.4-M9.

Colocacion de un imprimador asfaltico con disolvente, segun el procedimiento S1-C1.9-
M6, para garantizar que las superficies de concreto no estén contaminadas por agentes desmoldantes.

5.3.6c Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Después que se haya secado el imprimador, se aplica la capa impermeabilizante
usando asfalto plastico segtn el procedimiento M-T10-M3

5.3.6d Etapa complementaria final

Esta etapa no se aplica en este tipo de impermeabilizacion.

5.3.7 Impermeabilizacion de jardineras

El procedimiento de impermeabilizacion de jardineras que se describe a continuacion
estd limitado al caso de jardineras construidas en la obra con paredes de mamposteria o paredes
de concreto armado. La pendiente minima en el fondo de las jardineras sera del tres por ciento
(3%) orientada en la direccion del dren metalico cuyo diametro minimo serd de 76 mm (3 plg.).
Durante la construccion de las jardineras se tomaran las precauciones para que no se tapen sus
drenajes.

En el borde superior de las paredes de las jardineras se dejard una albaldilla de
concreto o de mamposteria que sobresalga al menos 5 cm de la pared interna por todo el
perimetro y provista de gotero. La albardilla deberd quedar a 20 cm como minimo por
encima del nivel de la capa vegetal.

Cuando la jardinera esté a cielo abierto, formando parte integral de una plaza o techo
haciendo las veces de antepechos, sus paredes deberdn ser forrados completamente por las
membranas de la impermeabilizacion de la caminen a o plaza, de manera que no se produzca
interrupcion en la continuidad de la proteccion impermeabilizante, y se frisard con refuerzo de
malla gallinero. Las dimensiones de las jardineras exteriores de los balcones estaran sujetas a
las limitaciones de establecidas en las Normas COVENIN-MINDUR para el proyecto de
edificaciones, y en especial los medios adecuados para su fijacion establecidos en las
correspondientes Normas COVENIN-MINDUR para la accion del sismo o del viento.
Igualmente se tomaran medidas para la debida canalizacion del agua drenada. A menos que se
canalicen. Los agujeros para el drenaje tendran un didmetro minimo de 13 mm (1/2 plg.) y se
colocaran en el fondo de la jardinera con una separacion de 150 mm.

La impermeabilizacion de las jardineras se hard de acuerdo con los procedimientos
que se describen a continuacion, véase la Tabla C-5.9.
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5.3.7a  Etapa previa

Tanto en las jardineras internas como externas de la edificacion, se construirdn las
pendientes del fondo y las medias cafias en la union del fondo con las paredes, segin los
procedimientos C1.1-M5 y C1.3-MS5, respectivamente, cuando éstas no cumplan con lo
establecido en las Secciones 3.3.2 y 4.5.3.

Si la jardinera es de mamposteria, se aplicard sobre los bloques un friso acabado con
esponja, segin el procedimiento C1.6-M5, antes de continuar con la siguiente etapa
complementaria.

5.3.7b Etapa complementaria inicial

Limpieza de la superficie con cepillo de fibras para dejarla libre de basura segun el
procedimiento C1.4-M9.

Colocacion del cemento plastico como adhesivo en el drea de los bajantes, segin el
procedimiento S1-C2.1-M3.

Colocacion de los boquetones, seglin el procedimiento C7.6-M1 si es fabricado en sitio
o C7.5-MS8 si son prefabricados. Cuando los boquetones sobresalen impidiendo la escorrentia
del agua, se rebajara el pavimento hasta que los boquetones queden nivelados a la superficie.

Colocacion del imprimador asfltico con disolvente en toda la superficie, segun el
procedimiento S1-C1.9-M6. La actividad C1.9 se hard conforme a lo dispuesto en la
Subseccion 4.5.4.1

Aquellas jardineras internas donde no sea posible trabajar con materiales en caliente, esta
etapa complementaria inicial consistira de la limpieza de la superficie con cepillo de fibras, segtn el
procedimiento C-1.4-M9, y de la colocacion del imprimador asfltico con disolvente en toda la
superficie, segin el procedimiento C1.9-M6. La actividad C1.9 se hara conforme a lo dispuesto en la
Subseccion 4.5.4.1.

5.3.7¢ Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Una vez que el imprimador esté seco al tacto, se aplicara una capa de asfalto oxidado o
soplado de 1 a 1.5 mm de espesor, extendiéndola con mopa o haragan seglin el procedimiento S1-
C2.3-M2.

Posteriormente se aplicard la membrana asfaltica utilizando el soplete a gas, segun el
procedimiento S2-T1-M1 y se sella con una capa de asfalto oxidado, seglin el procedimiento S1-
C2.3-M2, anteriormente descrito. La aplicaciéon de las membranas asfilticas se ejecutara de
conformidad con el Modo M1 descrito en la Seccién 4.4.1. El dren de proteccidon o
paragravilla se colocard, segtin el procedimiento C7.9-M8.

Aquellas jardineras internas donde no sea posible trabajar con materiales en caliente, esta
etapa consistira en la colocacion de una capa de cemento plastico de unos 3 mm de espesor,
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incluyendo el remate del bajante, segin el procedimiento C2.1-M3 y la colocacion de la rejilla,
segun el procedimiento C12-M8.

5.3.7d  Etapa complementaria final

Sobre la capa impermeabilizante se colocara una malla gallinero segun el
procedimiento C1.7-M8 o C1.8-MS8.

Se adhiere la malla con tacos de mantos de poliéster de alrededor de 10 cm x 10 cm,
disponiendo por lo menos cuatro (4) tacos por m?, segun el procedimiento S2-T1-M1.

Aplicacion de una capa de salpicado de mortero cemento-arena lavada dosificada en
volumen en la proporcion 2:1 segun el procedimiento C1.5-MS5.

Deberé curarse por lo menos durante una semana el salpicado antes de colocarse el friso
protector de la impermeabilizacion, con un acabado requemado de espesor no menor de 5 cm, segiin
el procedimiento C6.6-M5. El curado del salpicado es esencial y la clave del éxito de la
impermeabilizacion de las jardineras.

Previamente al relleno de tierra y en la zona del dren se colocaran simplemente
apoyados en el fondo de la jardinera, sobre el acabado pesado, un par de tubos metalicos, uno dentro
del otro, perforados en toda su superficie y que sobresalgan del nivel de la tierra. El espacio entre
los tubos perforados se rellenard con piedra picada, a manera de filtro. El tubo interior llevara una
tapa roscada, a manera de boca de visita. Las capas de tierra se dispondran con pendiente hacia los
drenajes.

El acabado de las jardineras con mas de 15 m® de proyeccion horizontal se hara
conforme al sistema descrito en la Seccion 5.3.3.1.

Aquellas jardineras internas donde no sea posible trabajar con materiales en caliente. se
podré omitir esta etapa o colocar como acabado la aplicacion de un salpicado de mortero, segtn el
procedimiento S1-C1.5-M5, y luego de tres o cuatro dias, una vez que ha curado, la aplicacion de un
friso requemado S1-C6.6-M5. En este caso, se colocard la rejilla de drenaje, segun el
procedimiento C7.9-M8, antes de frisar.

5.3.8 Impermeabilizacion de estacionamientos

Las losas o placas de techo transitables vehicularmente en los estacionamientos se
impermeabilizaran segtn el procedimiento que se describe a continuacion; véase la Tabla C-5.10.

5.3.8a  Etapa previa

Se construyen las pendientes, segin el procedimiento C1.1-MS5, cuando éstas no
cumplan con lo establecido en la Seccion 3.3.2.
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5.3.8b  Etapa complementaria inicial

Limpieza de la superficie con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segun el
procedimiento C1.4-MO.

Colocacion del cemento plastico como adhesivo en el area de los bajantes, segun el
procedimiento S1-C2.1-M3.

Colocacion de los boquetones. segun, el procedimiento C7.6-M1 si es fabricado en sitio
o C7.5-M8 si son prefabricados. Cuando los boquetones sobresalen impidiendo la escorrentia
del agua, se rebajara el pavimento hasta que los boquetones queden nivelados a la superficie.

Colocacion del imprimador asfaltico con disolvente en toda la superficie, segun el
procedimiento S1-CI.9-M6. La actividad complementaria C1.9 se hard conforme a lo
dispuesto en la Subseccion 4 .5.4.1.

5.3.8c  Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Una vez que el imprimador este seco al tacto, la aplicacion de la capa
impermeabilizante se hara utilizando una de las siguientes practicas:

5.3.8cd1 Impermeabilizacion con membranas asfalticas

La aplicaciéon de las membranas asfalticas se hace utilizando una de las siguientes
précticas, dependiendo de que el folio de plastico de las membranas asfélticas sea
fundible o no:

a. Aplicacién con soplete, cuando el folio de plastico es fundible.

Se aplica una capa de asfalto oxidado o soplado de 1 a 1.5 mm de espesor,
extendiéndola con mopa o haragan segun el procedimiento S1-C2.3-M2.

Posteriormente se aplica la membrana asféltica cuyo folio de plastico es fundible,
utilizando el soplete a gas, segun el procedimiento S2-T1-M1. La aplicacion de las

membranas asfalticas se ejecutard de conformidad con el Modo MI descrito en la
Seccion 4.4.1.

Se remata con cemento pléastico todas las mediacafias, las bases de tuberias,
respiraderos, claraboyas y todo lugar de dificil acceso, segtn el procedimiento S1-C2.1-
M3.

b. Aplicacion con mopa, cuando el folio de pléstico no es fundible.

La colocacion de las membranas asfélticas se hara seglin el procedimiento S2-T1-M2,
previo el retiro del folio de plastico no fundible.

La aplicacion de las membranas asfalticas se ejecutara de conformidad con el Modo M2
descrito en la Seccion 4.4.2.
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Se remata con cemento pléstico todas las medias cafas, las bases de tuberias,
respiraderos, claraboyas y todo lugar de dificil acceso, segtin el procedimiento S1 -C2.1-
M3.

5.3.8c.2 Impermeabilizado con asfalto y velo de fibra de vidrio

La colocacion de los velos de fibra de vidrio se hard segun el procedimiento S1-T5-M2,
y su aplicacion se hara de acuerdo con el Modo M2 descrito en la Seccion 4.4.3.

5.3.8d Etapa complementaria final

La colocacion de! acabado pesado se hara en la secuencia que se describe a
continuacion:

1. Se colocara una lamina separadora segun el procedimiento S3-C3.1-M8 A continuacion
se colocara la rejilla de drenaje segun el procedimiento C7.9-M8

2. Posteriormente se procedera a colocar la carpeta asfaltica de rodamiento, la cual tendra
un espesor minimo de 5 cm, incluyendo la zona adyacente a los bajantes, segun el
procedimiento C6.4-M12.

3. En el caso de haber juntas, se colocaran cubrejuntas tal como se detalla en la Seccion
6.6.2. Las tanquillas de drenaje dispuestas al final de las rampas de los estacionamientos
se impermeabilizaran de manera similar a las jardineras, segun lo establecido en la
Seccion 5.3.7.

4. Donde se sustituya la capa de rodamiento con acabado de mortero de concreto se utilizara
el procedimiento descrito en la Subseccion 5.3.3.1 para superficies transitables.

5.3.9 Impermeabilizacion en tanques de agua

El alcance de esta Seccion estd restringido a los tanques de concreto armado. La
impermeabilizaciéon de los tanques metdlicos enterrados se incluye dentro de las
impermeabilizaciones especiales de la Seccion 5.3.16.

Las superficies de los tanques de agua enterrados o en contacto con la tierra, se
impermeabilizardn externa e internamente segin los procedimientos establecidos en esta
Seccion, independientemente de que se empleen hidrofugos y cualquier otro aditivo de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante en el concreto.

Las superficies interiores de los tanques de agua se impermeabilizardn con emulsiones

asfalticas o mediante membranas asfalticas no contaminantes, libres de asbesto y fibras de
vidrio. Véase la Tabla C-5.12.
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En las superficies exteriores (véase la Tabla C-5.11), cuando la sobre-excavacion no sea
posible, se podra emplear un polietileno de alta densidad antes del vaciado de las paredes y la losa o
placa de fondo de la estructura, segtin el procedimiento C3.3-MS8.
La losa o placa de fondo se vaciard sobre una membrana asfaltica, procedimiento S3-T1-

M1, colocada sobre la superficie de una capa de concreto pobre vaciado a su vez sobre una base de
piedra picada.

5.3.9.1 Impermeabilizacion exterior

5.3.9.1a Etapa previa
Las paredes no deben presentar cangrejeras, porosidades u otras imperfecciones
similares, de lo contrario se repararan segiin el esquema C1.5-MS5. y luego se debera
frisar segtin el procedimiento C1.6-M5.

5.3.9.1b Etapa complementaria inicial
Limpieza de la superficie con cepillo de fibras segun el procedimiento C1 .4-MO.
Colocacion de un imprimador asfaltico con disolvente, segun el procedimiento S1-C1 .9-
M6, para garantizar que las superficies de concreto no estén contaminadas por agentes
desmoldantes.

5.3.9.1e Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Después que se haya secado el imprimador, se aplicaran la capa impermeabilizante
usando asfalto plastico fibroso seglin el procedimiento S1-T10-M3.

5.3.9.1d Etapa complementaria final

Esta etapa no se aplica a los tanques de agua.
5.3.9.2 Impermeabilizacion interior

5.3.9.2a Etapa previa

Se construyen las pendientes segiin el procedimiento C1.1-M5, cuando éstas no
cumplan con lo establecido en la Seccion 3.3.2.

Construccion de las mediacafias en todo el perimetro de la placa o losa de fondo,
segun el procedimiento C1.3-M5.
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5.3.9.2b Etapa complementaria inicial

Limpieza de las superficies con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segun el
procedimiento C1.4-MO.

Una vez que las paredes y el fondo del tanque estén secos, se colocara el imprimador
asfaltico emulsionado segun el procedimiento S1-C1.10-M6.

5.3.9.2¢c Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante
Tanto en los pisos como en las paredes de los tanques se aplicaran tres (3) capas de

emulsion asfaltica libre de asbesto y de fibras de vidrio, segun el procedimiento S1-
C2.4-M6 Cada capa estara seca al tacto antes de la aplicacion de la subsiguiente

5.3.9.2d Etapa complementaria final

Esta etapa no se aplica a los tanques de agua.

5.3.10  Impermeabilizacion de los fosos de ascensores

Las superficies de los fosos de ascensores se impermeabilizaran externa e internamente
segun los procedimientos establecidos en esta Seccion, independientemente de que se empleen
hidréfugos y cualquier otro aditivo de acuerdo con las recomendaciones del fabricante en el
concreto. Las losas o placas de las azoteas o penthouses asi como la de los sétanos orientaran su
pendiente de tal manera de evitar la penetracion del agua a los fosos de los ascensores.

En las superficies exteriores (véase la Tabla C-5.13), cuando la sobre-excavacion no sea
posible, se podra emplear un polietileno de alta densidad antes del vaciado de las paredes y la losa o

placa de fondo de la estructura, segtin el procedimiento C3.3-M8.

La losa o placa de fondo se vaciard sobre una membrana asféltica, procedimiento S3-T1-M1,
colocada sobre la superficie de una capa de concreto pobre vaciado a su vez sobre una base de
piedra picada.
5.3.10.1 Impermeabilizacion exterior

Véase la Tabla C-5.13.
5.3.10.1a Etapa previa
Las paredes no deben presentar cangrejeras, porosidades u otras imperfecciones

similares de lo contrario se repararan segun el esquema C1.5-MS5, y luego se
colocara el friso segun el procedimiento C1 .6-M5.
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5.3.10.1b Etapa complementaria inicial

5.3.10.1¢

Limpieza de la superficie con cepillo de fibras segin el procedimiento C1 .3-M9.
Colocacion de un imprimador asfaltico con disolvente, segun el procedimiento S1-C1.9-
M6, para garantizar que las superficies de concreto no estén contaminadas por agentes
desmoldantes.

Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Después que se haya secado el imprimador, se aplica la capa impermeabilizante
usando asfalto pléstico seglin el procedimiento S1-C2.5-M3

5.3.10.1d Etapa complementaria final

5.3.10.2

5.3.10.2a

Esta etapa no se aplica a los fosos de ascensores.

Impermeabilizacion interior

Véase la Tabla C-5.12.

Etapa previa

Se construyen las pendientes segin el procedimiento C1.1-MS5, cuando éstas no
cumplan con lo establecido en la Seccion 3.3.2.

Construccion de las mediacafias en todo el perimetro de la placa o losa de fondo,
segun el procedimiento C1.3-M5.

5.3.10.2b Etapa complementaria inicial

5.3.10.2¢

Limpieza de las superficies con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segin el
procedimiento C1.4-M9.

Una vez que las paredes y el fondo del tanque estén secos, se colocara el imprimador
asfaltico emulsionado segun el procedimiento S1-C1.10-M6.

Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Tanto en los pisos como en las paredes de los tanques se aplicaran tres (3) capas de

emulsion asféltica libre de asbesto y de fibras de vidrio, segun el procedimiento S1-C2.4-
Mb6. Cada capa estard seca al tacto antes de la aplicacion de la subsiguiente.
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5.3.10.2d Etapa complementaria final

Esta etapa no se aplica a los fosos de ascensores.

5.3.11 Impermeabilizacion de ducterias de aire acondicionado

La impermeabilizacion de las ducterias de aire acondicionado se realizara de acuerdo
con los procedimientos que se describen a continuacion, véase la Tabla C-5.14.

5.3.11a Etapa previa

Se verificara que toda la ducteria. tubos, cables, tomas y cajas de paso estén a una
altura minima de 80 cm sobre la superficie y que las penetraciones de los tubos o ductos en las
paredes verticales estén bien protegidas por elementos en voladizo a manera de techos, y que las
tomas y cajas de paso sean del tipo intemperie e impermeables.

Desde la salida del equipo de aire acondicionado hasta su entrada al edificio, los
ductos se recubriran con una malla gallinero, segun el procedimiento C1.7-M8. Se colocara un

salpicado y acabado de mortero cemento arena, segiin los procedimientos C1.5-MS5 y C6.6-MS5,
respectivamente.

5.3.11b Etapa complementaria inicial

Colocacion del imprimador asfaltico a toda la superficie segun el procedimiento S1-
C1.9-M6.

5.3.11c Capa impermeabilizante
Una vez que el imprimador esté seco al tacto, la aplicacion de la capa
impermeabilizante se hara por una de las siguientes practicas:
1. Impermeabilizacion con membranas asfalticas autoadheribles

Colocacion de las membranas asfalticas autoadheribles segun el procedimiento S2-C5.4-
M4.

La aplicacion de las membranas asfalticas autoadheribles se ejecutara de conformidad con
el Modo M4 descrito en la Seccion 4.4.4.

2.  Impermeabilizacion con velos de fibra de vidrio
Los velos de fibra de vidrio se pegaran en frio mediante el uso de emulsion asfaltica o

asfalto plastico fibroso, segun los procedimientos S1-T6-M3 o S1-T7-M3,
respectivamente.
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La aplicacion de los velos de fibra de vidrio cumplira con lo dispuesto para el Modo M3
en la Seccion 4.4.3.

5.3.11d Etapa complementaria final

Se colocard un acabado liviano constituido por pinturas asfalticas, segun el
procedimiento C5.1-M6.

La aplicacion de la pintura asféltica se ejecutara de conformidad con el Modo M6
descrito en la Seccion 4.4.6.

En la penetraciéon de los duelos de aire acondicionado en las losas o placas, el

procedimiento de impermeabilizacion especificado se puede modificar aplicando en el cuello de los
mismos un recubrimiento con malla y friso

5.3.12 Impermeabilizacion de canchas deportivas

Véase la Tabla C-5.15.
5.3.12a Etapa previa

La impermeabilizacion de las canchas deportivas sobre losas o placas de concreto no
apoyadas directamente sobre el suelo se realizara segin el procedimiento contemplado en la
Seccion 5.3.8 para los estacionamientos.

La impermeabilizacion de las canchas deportivas sobre losas o placas de concreto
apoyadas directamente en el suelo se realizara de acuerdo con los procedimientos que se
describen en esta Seccion. Se verificard que la superficie o terreno tenga las pendientes y
dimensiones especificadas para el tipo de deporte, en caso contrario se procedera a nivelarla y
compactarlo segun el procedimiento C1.14-M13.

5.3.12b Etapa complementaria inicial

Se colocara un macadam hidraulico segun el procedimiento C6.10-M13. El Modo
M13 debe ejecutarse con aplanadoras de rodillo de 2.5 a 3 toneladas.

Seguidamente se aplicara una emulsion asfaltica segun el procedimiento S1-C1.10-Mé.

Se colocara la carpeta de 3 cm de espesor a base de arena lavada, arrocillo de piedra
picada y la correspondiente emulsion asfaltica segiin el procedimiento S1-C6.4-M5.

Sobre la carpeta compactada y completamente curada se aplicard un imprimador segun el
procedimiento S1-C1.10-M6.
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5.3.12¢ Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Una vez seca la imprimacion, se aplicarda la emulsion asfiltica disefiada para
proporcionar un acabado antideslizante de la superficie, segtn el procedimiento S1-C5.5-M3. Las
dos capas se dispondran alternativamente, transversal y longitudinalmente.

5.3.12d Etapa complementaria final

Transcurrido el tiempo de curado recomendado por el fabricante de la emulsion
asfaltica, se procedera a la aplicacion de la pintura especialmente disefiada como acabado de
canchas deportivas. La cancha no podra ser utilizada antes de que la pintura se haya curado. segun
el procedimiento C5.2-M6.

5.3.13 Impermeabilizacion de helipuertos

La impermeabilizacion de helipuertos de concreto comprenderd tanto la pista de
aterrizaje como sus areas adyacentes. En esta Seccion se describe la impermeabilizacion de la pista
de aterrizaje por cuanto la impermeabilizacion de las zonas adyacentes se trataran como losas o
placas de concreto vaciadas en sitio con superficies transitables, segiin el procedimiento descrito en
el Articulo 5.3.1 y la Subseccion 5.3.1.1. La altura y pendientes de la pista de aterrizaje
garantizaran la pendiente minima del dos por ciento (2 %) hacia los bajantes de la losa o placa de las
zonas adyacentes a la pista.

A continuacién se describe el procedimiento de impermeabilizacion de la pista de
aterrizaje, véasela Tabla C-5.16.

5.3.13a Etapa previa

Se construyen las pendientes segiin el procedimiento C1.1-MS5, cuando éstas no
cumplan con lo establecido en la Seccion 3.3.2.

Las luces de balizaje deben estar sobre un brocal a no menos de 5 cm de altura sobre la
pista.

5.3.13b Etapa complementaria inicial

Limpieza de la superficie con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segin el
procedimiento C1.4-M9.

Colocacion del cemento plastico como adhesivo en el 4rea de los bajantes, segiin el
procedimiento S1-C2.1-M3.

Colocacion de los boquetones en los bajantes, segun el procedimiento C7.6-M1 si es
fabricado en sitio o C7.5-M8 si son prefabricados. Cuando los boquetones sobresalen
impidiendo la escorrentia del agua, se rebajard el pavimento hasta que los boquetones queden
nivelados a la superficie.
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Colocacion del imprimador asfaltico con disolvente en toda la superficie, segin el
procedimiento S1-C1.9-M6. La actividad C1.9 se hard conforme a lo dispuesto en la
Subseccion 4.5.4.1.

5.3.13¢ Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Una vez que el imprimador esté seco al tacto, la aplicacion de la capa
impermeabilizante se hard utilizando membranas asfélticas segun una de las siguientes practicas:

1.  Aplicacion con soplete

Se aplicard una capa de asfalto oxidado o soplado de 1 a 1.5 mm de espesor,
extendiéndola con mopa o haragan segun el procedimiento S1-C2.3-M2.

Posteriormente se aplicard la membrana asfaltica utilizando el soplete a gas. segun el
procedimiento S2-T8-MI1. La aplicacion de las membranas asfélticas se ejecutard de
conformidad con el Modo M1 descrito en la Seccion 4.4.1.

2. Aplicacion con mopa

La colocacion de las membranas asfalticas se hara segun el procedimiento S2-T8-M2.
La aplicacioén de las membranas asfalticas se ejecutard de conformidad con el Modo
M2 descrito en la Seccion 4.4.2.

Se rematan con cemento plastico todas las medias canas, las bases de tuberias,
respiraderos, claraboyas y todo lugar de dificil acceso, segun el procedimiento S1-
C2.1-M3.

5.3.13d Etapa complementaria final

La colocacion del acabado pesado en la pista de aterrizaje se hara en la secuencia
que se describe a continuacion:

En el area especifica correspondiente a la pista de aterrizaje se colocara una membrana
asfaltica segun el procedimiento S2-T1-MI1. Posteriormente se construira sobre la membrana
asfaltica una pendiente de concreto reforzada con malla gallinero segtn el procedimiento Cl.1-
MS5. La altura y pendientes de la pista de aterrizaje garantizaran la pendiente minima del dos por
ciento (2 %) hacia los bajantes de la losa o placa de las zonas adyacentes a la pista.

Después que la losa de concreto esté debidamente curada, se recubre con asfalto
plastico fibroso, segtin el procedimiento S1-C2.5-M3.

Cubriendo totalmente la superficie de la losa o placa se colocaran laminas de acero

cuya superficie tenga caracteristicas antiresbalantes, tales como las planchas con resaltos
lagrimados, segtn el procedimiento C3.4-M8.
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Antes de su colocacion, las ldminas de acero deberan ser tratadas con pinturas
antioxidantes. En el sitio, las ldminas se aparean y puntean con soldadura eléctrica. Estas
actividades, asi como la del suministro de las planchas de acero, estan incluidas en las Partidas
del Capitulo E36 Estructuras Metélicas de la norma venezolana COVENIN-MINDUR
2000-92.

Finalmente se procedera a pintar toda la superficie con pintura asfaltica verde segun el
procedimiento C5.2-M6, ademas de todas las sefiales tipicas para este tipo de instalaciones de
acuerdo con las disposiciones oficiales.

5.3.14 Impermeabilizacion de piscinas

La impermeabilizacion de piscinas se realizard segun el procedimiento que se describe
a continuacion, véase la Tabla C-5.17.

5.3.14a Etapa previa
Esta etapa no se aplica a la impermeabilizacion de piscinas.
5.3.14b Etapa complementaria inicial

Se construyen las pendientes segin el procedimiento C1.1-M5 y las mediacanas en la
union del fondo con las paredes, segin el procedimiento C1.3-M5, cuando éstas no cumplan con lo
establecido en la Seccion 3.3.2.

Las paredes de la piscina se frisaran con mortero acabado con esponja, segun el
procedimiento C1.6-M5.

Limpieza de la superficie con cepillo de fibras para dejarla libre de basura, segun el
procedimiento C1.4-M9.

Colocacion del imprimador asfaltico con disolvente en toda la superficie, segun el
procedimiento S1-C1.9-M6. La actividad C1.9 se hara conforme a lo dispuesto en la
Subseccion 4.5.4.1.

5.3.14c Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Después que el imprimador esté seco al tacto, se aplicara una capa de asfalto oxidado o
soplado de 1 a 1.5 mm de espesor, extendiéndola con haragan o mopa, segin el procedimiento S1-
C2.3-M2.

Posteriormente se aplicara la membrana asfaltica utilizando el soplete a gas, seglin el
procedimiento S2-T1-M1. La aplicacion de las membranas asfilticas se ejecutara de
conformidad con el Modo M1 descrito en la Seccion 4.4.1. Como sello final se aplicard una
capa de asfalto oxidado o soplado de 1 a 1.5 mm de espesor, extendiéndola con haragan o
mopa, segun el procedimiento S1-C2.3-M2.
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5.3.14d Etapa complementaria final

Sobre la impermeabilizacion se colocard una malla gallinero segun el procedimiento
C1.7-M8 o C1.8-M8.

Se adhiere la malla con tacos de mantos de poliéster de alrededor de 10 cm x 10 cm,
disponiendo por lo menos cuatro (4) tacos por m”, segun el procedimiento S2-T1-M1

Aplicacion de una capa de salpicado de mortero cemento-arena en proporcion 2:1,
segun el procedimiento C1.5-M5.

Debera curarse por lo menos durante una semana el salpicado antes de colocarse el
acabado pesado.

Sobre el salpicado se aplicard un mortero segun el procedimiento C6.6-MS5 y se
procedera a colocar el acabado pesado de la impermeabilizacion, segiin el procedimiento S1-C6.7-
MS.

5.3.15 Impermeabilizacion de lagunas de oxidacion y depdsitos de agua sobre el suelo

La impermeabilizacion de lagunas de oxidacion y depoésitos de agua construidos sobre el
suelo se realizara segun el procedimiento que se describe a continuacion, véase la Tabla C-5.18

5.3.15a Etapa previa

Se preparara la superficie, conformandola y compactandola de manera que las paredes
laterales de las excavaciones tengan inclinaciones no mayores de 45°, segtin el procedimiento C1.14-
M13.

Para la colocacion de las membranas asfalticas y sus correspondientes solapes, se
construiran en el perimetro y fondo de la laguna o depdsito trincheras de dimensiones no
menores de 0.40 m de ancho por 0.40 m de profundidad, segun el procedimiento C6.9-M14.

La pared de la trinchera del perimetro del deposito o laguna debera estar a una distancia no
menor de 1.50 m del borde de la misma, y la pared de la trinchera adyacente a la laguna o deposito

debera tener una pendiente no mayor de 45°.

La separacion entre las trincheras dispuestas paralelamente en el borde y el fondo del
deposito o laguna sera de 8 m aproximadamente.

5.3.15b Etapa complementaria inicial

Esta etapa no se aplica en la impermeabilizacion de lagunas de oxidacion y depdsitos de
agua construidos sobre el suelo.
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5.3.15¢ Etapa de ejecucion de la capa impermeabilizante

Se procedera a colocar las membranas asfalticas con un solape longitudinal no menor 20
cm, segun el procedimiento S3-T1-M1. Todos los solapes deben quedar dentro de las trincheras
del fondo.

5.3.15d Etapa complementaria final

Se rellenaran todas las trincheras segun el procedimiento C1.14-M14, sin necesidad
de compactacion.

Las trincheras del fondo se sellardn mediante la colocacion de membranas que las
cubran totalmente, seguin el procedimiento S1-T1-M1.

La impermeabilizacion de la laguna o depdsito se hard primeramente en los cuatro
lados y posteriormente se unirdn las esquinas con membranas dispuestas transversal o
paralelamente a las trincheras, segtn el procedimiento S3-T1-M1.

5.3.16 Impermeabilizaciones especiales

En los siguientes casos se requiere de la consulta al especialista de la
impermeabilizacion:

a. Losas de concreto vaciadas en sitio o prefabricadas y las losas mixtas acero-concreto, que
presenten vibraciones perjudiciales a la impermeabilizacion.

b. Losas de concreto donde se sustituya el bloque de arcilla por bloques de anime o
agregados livianos.

c. Losas o placas con aislamiento térmico (termomantos).
d. Techos con laminas metalicas el imatizadas (tipo sandwich).

e. Tanques metalicos rectangulares o tubulares enterrados.

En suelos con nivel fredtico alto o con caracteristicas expansivas, y en los cuales,
adicionalmente a la impermeabilizacion de la infraestructura, se requerird de un adecuado
sistema de drenaje para evitar la entrada de agua que pueda afectar a la edificacion y sus
fundaciones.

En el caso de impermeabilizaciones con materiales especiales y/o de estructuras muy
especiales, se emplearan las recomendaciones de los proyectistas estructurales y los fabricantes de
productos impermeabilizantes.
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54 SELECCION DEL SISTEMA, TIPO O ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA Y
MODO DE IMPERMEABILIZACION

Para cada lugar de aplicacion en la edificaciéon existe un procedimiento de
impermeabilizacion, como se indica en las Tablas 5.1 y 5.2, y se ilustra en las Tablas C-5.1 a
C-5.18.

Con ayuda de la Tabla 5.1 se comienza por escoger el Tipo de impermeabilizacion que mejor
se adapte a las condiciones locales y econdmicas, garantizando la mayor vida util con el
mantenimiento adecuado. Luego con ayuda de las Tablas 5.2(a) a 5 2(d) se describira el
procedimiento para cada una de las etapas de la impermeabilizacion definidas en el Articulo 5.1.
utilizando los polinomios que se forman por la agrupacion del:

Sistema de impermeabilizacion (S), el

Tipo (T) o Actividad complementaria (C), y el

Modo de instalacion (M), compatibles en cada una de las etapas constructivas

En el Apéndice 2 se establece la correspondencia entre los Procedimientos de
impermeabilizacion o reimpermeabilizacion de esta Norma con la codificacion y descripcion de las
Partidas segin la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92 Medicion y Codificacion de

Partidas para Estudios, Proyectos y Construccion. Parte 11.A Edificaciones y su Suplemento
No. 1.
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TABLA 5.1

SELECCION DEL TIPO DE IMPERMEABILIZACION

Procedimiento
Lugar de aplicacion | Superficie Superficie no Articulado Tablas
transitable transitable
Losa laca
T
. T1 T1,T5,T6, T7 531 y
concreto vaciadas en
.. C-52
s1itio
Losas o placas
inclinadas de concreto T1aT9 532 C-53
vaciadas en sitio
Losas o placas de
Concreto T1 533 C-54
prefabricadas
Techos de madera T1 534 C-55C-5.6
Danos, cocinas, T11 T10 535 C-5.7
lavanderias y saunas
Fundaciones, paredes
y muros de 53.6 C-5.8
contencion
Jardineras T1 5.3.7 C-5.9
Estacionamientos T1,T5 5.3.8 C-5.10
C-5.11
Tanques de agua C2.5 C24 539 y
C-5.12
C5.12
Fosos de ascensores C25 C24 5.3.10 y
C-5.13
Ducteria de aire C5.4,T6,T7 5311 C-5.14
acondicionado
Canchas deportivas C5.5 5.3.12 C-5.15
Helipuertos T8 5.3.13 C-5.16
Piscinas Tl 53.14 C-5.17
Lagunas de oxidacion
y depdsitos de agua T1 5.3.15 C-5.18
sobre el suelo
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TABLA 5.2(a)

COVENIN-MINDUR 3400-98

ETAPA PREVIA DE LA IMPERMEABILIZACION

Articulado Lugar de aplicacion Procedimiento
53 1a Losas o placas horlzontesdifiso de concreto vaciadas en (C1.1-M5)+(C1.3-M5)
539 ;f[)izas o placas inclinadas de concreto vaciadas en C1.2-M5
533a Losas o placas de concreto prefabricadas CIL.1-M5
Horizontales:
(C3.1-M7) + (C1.1-M5) +
53.4.1a (C7.1-M7) + (C7.2-MT7)
53.4.2a Techos de madera Inclinados:
(C3.3-M8) + (C7.1-M7)
+ (C7.2-M7)
53.5a Baiios, cocinas, lavanderias y saunas (C1.1-M5) + (C1.3-M5)
5.3.6a Fundaciones, paredes y muros de contencion (C1.5-M5) + (C1.6-M5)
. (C1.1-M5) + (C1.3-M5) +
5.3.7a Jardineras (C1.6-M5)
5.3.8a Estacionamientos C1.1-M5
Exterior:
53.9.1a (C1.5-M5) + (C1.6-M5)
5.3.9.2a Tanques de agua Interior:
(C1.1-M5) + (C1.4-M5)
Exterior:
5310 1a (C3.3-M8) + (S3-T1-M1)
A Fosos de ascensores (C1.5-M5) + (C1.6-M5)
5.3.10.2a .
Interior:
(C1.1-M5) + (C1.4-M5)
. . . (C1.7-M8)+ (C1.5+M5) +
5.3.11a Ducteria de aire acondicionado (C1.6-M5)
5.3.12a Canchas deportivas (C1.14-M13)
5.3.13a Helipuertos (C1.1-M5)
. (C1.1-M5) + (C1.3-M5)
5.3.14a Piscinas 1 (C1.6-M5)
53 154 Lagunas de oxidacion y depdsitos de agua sobre el (C1.14-M13) + (C6.9-M14)

suelo
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TABLA 5.2(b)

95

ETAPA COMPLEMENTARIA INICIAL DE LA IMPERMEABILIZACION

Articulado Lugar de aplicacion Procedimiento
53.1b Losas o placas horizontasllifiz de concreto vaciadas en (C1.4-MO) + (S1-C1.9-M6)
5.3.2b Losas o placas inclinadas de concreto vaciadas en sitio (C1.4-M9) + (S1-C1.9-M6)

(C1.4-M9) + (C3.1-M8) +
5.3.3b Losas o placas de concreto prefabricadas (S1-C2.1-M3) + (C7.6-M1)
0 (C7.5-M8)
5.3.4b Techos de madera (horizontal) S1-C1.9-M6
53.5b Bafios, cocinas, lavanderias y saunas (C1.4-M9) + (C1.15-M6)
5.3.6b Fundaciones, paredes y muros de contencion (C1.4-M9)+(S1-C1.9-M6)
(C1.4-M9) +
5.3.7b Jardineras (S1-C2.1-M3) + (C7.6-
Ml1) o
(C7.5-M8) + (S1-C1.9-M6)
(C1.4-M9) +
5.3.8b Estacionamientos (S1-C2.1-M3) + (C7.6-
Ml)o
(C7.5-M8) + (S1-C1.9-M6)
Exterior:
(C1.4-M9) + (S1-C1.9-M6)
5.3.9.1b .
53995 Tanques de agua Interior:
(C14MY+ES1-C1.10-
M6)

Exterior:
53.10.1b (C1.4-M9)4 (SI-C1.9-M6)
53.102b Fosos de ascensores Interior:

(C1.4-M9) + (S1-C1.10-
M6)
5.3.11b Ducteria de aire acondicionado (S1-C1.9-M6)
(C6.10-M13) +
53.12b Canchas deportivas (S1-C1.10-M6) + (S1-C6.4-
MS5) + (S1-C1.10-M6)
(C1.4-M9) +
5.3.13b Helipuertos (S1-€2. 11;41\/11)31)+ (C7.6-
(C7.5-M8) + (S1-C1.9-M6)
53.14b Piscinas (C1.4-M9) + (S1-C1.9-M6)
53.15b Lagunas de oxidacion }SI uczaeil())()sitos de agua sobre el No requiere
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TABLA 5.2(c)

COVENIN-MINDUR 3400-98

ETAPA DE EJECUCION DE LA CAPA IMPERMEABILIZANTE

Articulado Lugar de aplicacion Procedimiento
Transitable :
(S1-C2.3-M2) + (S2-T1-M1) +
(C7.9-M8) o (S2-T1-M2) +
53.1.cl Losas o placas horizontales de concreto vaciadas en | (S1-C2.3-M2) +(S2-T1-M1) +
5.3.1¢c2 sitio (S1-C2.1-M3) + (C7.9-M8)
No transitable:
(S2-T1-M1) o (S1-T5-M2)
0 (S1-T6-M3) o (S1-T7-M3)
No transitable:
(S2-T1-M1) o (S2-T2-M1) o
53.2cl Losas o placas inclinadas de concreto vaciadas en | (S2-T3-M1) o (S2-T4-M4) o
532c2 sitio (S2-T8-M1) o (S2-T9-M1)
(S1-T5-M2) o (S1-T6-M3) o
(S1-T7-M3)
533 Losas o placas de concreto prefabricadas (S3-T1-M1)
534.1c Techos de madera Horizontal: (S2-T1-M1)
534.2c Inclinado: (S2-T1-M1)
5.3.5¢ Baiios, cocinas, lavanderias y saunas T11-M6
53.6¢c Fundaciones, paredes y muros de contencion S1-T10-M3
. (S1-C2.3-M2) + (S2-T1-M1) +
5.3.7c Jardineras (S1-C2.3-M2) + (C7.9-M8)
(S1-C2.3-M2) + (S2-T1-M1) +
. . S1-C2.1-M3
5.3.8¢c Estacionamientos (S2-Tl-§\/l2) +(SI -C2). 1 -M3)
(S1-T5-M2)
5309.1c Tanques de agua Exterior: S1-T10-M3
5.3.9.2¢ Interior: S1-C2.4-M6
5.3.10.1c Fosos de ascensores Exterior: S1-T10-M3
5.3.10.2¢c Interior: S1-C2.4-M6
5.3.11c Ducteria de aire acondicionado (S2-C5.4E-Sh;[fllz7(_sl\l/£3”l;6-M3) °
5.3.12¢ Canchas deportivas S1-C5.5-M3
. S1-C2.3-M2) + (S2-T8-M1
53.13¢ Helipuertos ES2-T8-M2) 42 (S(l . C2.1-M3§
. (S1-C2.3-M2) + (S2-T1-M1) +
5.3.14c Piscinas (S1-C2.3-M2)
53.15¢ Lagunas de oxidacién y depdsitos de agua sobre S3T1-MI

el suelo
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TABLA 5.2(d)
ETAPA COMPLEMENTARIA FINAL DE LA IMPERMEABILIZACION
Articulado Lugar de aplicacion Procedimiento
Transitable:

(C2.3-M8) + (C3.3-M8) +
5.3.1d.1 Losas o placas horizontales de concreto vaciadas en (C6'X_.M5) )
531d2 sitio No transitable:

(S2-C5.4-M1) o (S2-T8-
M1) o (S1-C5.1-M6) o (S1-
C5.2-M6)+ (C7.12-M38)

Transitable:

(C7.11-M5) + (C6.X-M5)
5.3.2d.1 Losas o placas inclinadas de concreto vaciadas en No transitable:
5.3.2d.2 sitio (C6.5-M5) o (S2-C5.4-M4)o

(S1-C5.1-M6) o (S1-C5.2-
M6) o (S2-C5.3-M1)
No transitable:
ggggé Losas o placas de concreto prefabricadas ((?%é;.sil_\l/}g)oo(g; ;ﬁgﬂ)
(C7.12-M8)
Horizontales:
(S2-T9-M1) o (S2-C5.4-M4)
0 (C5.1-M6) o (C5.2-M6) +
5.34.1d C7.12-M8
5342d Techos de madera (Inclinados:)
(S2-C5.4-M1) o (S2-T9-M1)
0 (S2-C5.3-M1) o (C5.1-M6)
0 (C5.2-M6) o (C6.5-M5)
5.3.5d Bafios, cocinas, lavanderias y saunas (C6.X-M5) + (C7.9-M5)
(C1.7-M8) 0 (C1.8-M8) +
5.3.7d Jardineras (S2-T1-M1) + (C1.5-M5) +
(C6.6-M5)
53.8d Estacionamientos (83_C3J'r 1(-(13\2?_;4(1(32’;.9-M8)
5.3.11d Ducteria de aire acondicionado C5.1-M6
5.3.12d Canchas deportivas C5.2-M6
(S2-T1-M1) + (CU-M5) +
5.3.13d Helipuertos (C1.8-M8) + (S1-C2.5-M3)
+(C3.4-M8)+ (C5.2-M6)

(C1.7-M8)0o(C1.8-M8) +
5.3.14d Piscinas (S2-T1-M1) + (C1.5-M5)

(C6.6-M5) + (C6.7-M5)
53.15d Lagunas de oxidacién y depdsitos de agua sobre | (C1.14-M14) +(S1-T1-M1) +

el suelo

(S3-T1-M1)
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CAPITULO 6 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

6.1 ALCANCE

Las disposiciones de este Capitulo se aplicaran en la impermeabilizacion de las juntas de
construccion, las juntas de dilatacion y las juntas de retraccion sefialadas y debidamente acotadas
en los planos y especificaciones del proyecto estructural y ejecutadas por el constructor de la
obra.

6.2 JUNTAS DE CONSTRUCCION

Cuando no sea conveniente o practico hacer el vaciado del concreto en una operacion
continua, se dispondrdn de juntas de construccion, preferentemente coincidiendo con las
juntas de dilatacion o las juntas de retraccion.

En las intersecciones de las superficies, el constructor debera asegurarse una junta estanca
entre el concreto ya endurecido y el aun fresco, para lo cual colocaré sellos preformados de
caucho, neopreno o materiales similares embebidos en el concreto para evitar la penetracion del
agua. Esto sellos se caracterizan también por su ajuste a los movimientos de expansion,
contraccion y asentamiento de la estructura.

6.3 JUNTAS DE DILATACION

Son juntas especialmente dispuestas para permitir el libre movimiento entre partes
adyacentes de la estructura. Es responsabilidad del ingeniero estructural ubicar las juntas de
dilatacion, suministrar sus dimensiones y las caracteristicas de los materiales de relleno
especificados tomando en cuenta, entre otras consideraciones, las disposiciones que limitan los
desplazamientos de las edificaciones, incluyendo las disposiciones de la norma venezolana
COVENIN - MINDUR 1756-98 Edificaciones Sismorresistentes, vigente.

Las juntas de dilatacion deberan situarse en las partes prominentes de las superficies que
sirven de divisorias de aguas (limatesas). Cualquier tuberia que atraviese una junta llevara
conexiones especiales que permitan el libre movimiento entre partes adyacentes de la estructura.

Es responsabilidad del constructor de la obra dejar preparadas las ranuras en la
superficie de concreto donde existan juntas de construccidon para su posterior tratamiento por
el impermeabilizador, segun el procedimiento establecido en el Articulo 6.6.

En superficies no transitables, alternativamente se puede construir la junta colocando un
brocal a cada lado de la misma, el cual se impermeabilizard segun lo establecido en la
Subseccion 3.3.7.1, y posteriormente tapando el conjunto con una cumbrera de material
metdlico dispuesto a no menos de 25 cm de la base del brocal.
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6.4 JUNTAS DE RETRACCION

Cuando se requiera controlar el agrietamiento que pueda producirse por la retraccion del
concreto, se construirdn juntas de retraccion, ya sea induciendo la fisura, ranurando el elemento y
sellando la junta, o colocando una banda de goma u otro material adecuado que sirva de relleno de la
junta.

El sellado de la junta podra ser con material rigido si ha cesado la retraccion en el concreto,
rellenando las ranuras con mortero epdxico, o bien, con material flexible, en cuyo caso se dara un
tratamiento similar al que se detalla para las juntas de dilatacion en el Articulo 6.6.1

Compete al ingeniero estructural la ubicacion, el disefio y las especificaciones para el
tratamiento de las juntas de retraccion.

6.5 COLOCACION E INSPECCION DE LAS JUNTAS

Todas las juntas deberan ser inspeccionables. En consecuencia, no se permitirdn juntas
por debajo de las jardineras, tabiqueria, y cualquier otra construccion que dificulte su inspeccion,
mantenimiento y reimpermeabilizacion. La impermeabilizacion de las juntas respetara las juntas
existentes en la estructura, es decir, las juntas deberdn tener continuidad hasta el acabado final.

6.6 IMPERMEABILIZACION DE LAS JUNTAS DE DILATACION

Para proporcionar un sello adecuado contra el agua y materiales indeseables, las juntas de
dilatacion senaladas en los planos estructurales se impermeabilizardn segin el siguiente
procedimiento que contempla tres (3) etapas bien diferenciadas:

6.6.1 Tratamiento de la junta con sellador.
6.6.2 Colocacion de tapajuntas o de selladores.
6.6.3 Colocacion de la membrana asfaltica.

En las juntas de dilatacion o de construccion de las losas prefabricadas se colocara una tira
de membrana asféltica con refuerzo interno de poliéster Tipo T1 de 30 cm de ancho, en forma tal
que sobrepase 15 cm a cada lado de la junta. Esta tira (tiraloca) se fijara a la superficie cerca
de los bordes, de un solo lado, con cemento plastico en frio antes de que se coloque la membrana
impermeabilizante con el sistema no adherido, S3.

6.6.1 Tratamiento de la junta con sellador

El tratamiento de la junta comprende las actividades de ejecucion de la junta propiamente

dicha, segun la siguiente secuencia que se enumera a continuacion y cuyos procedimientos se

resumen en la Tabla 6.1. Este tratamiento se repetird en cada una de las partes que constituyen la
capa impermeabilizante (superficie a impermeabilizar, pendiente y acabados):
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6.6.1.1 Dimensionado.

6.6.1.2 Limpieza.

6.6.1.3 Delimitacion de los bordes y aislamiento del fondo.
6.6.1.4 Imprimacion.
6.6.1.5 Vaciado o colocacion del sellador.

6.6.1.1  Dimensionado

Para delimitar y conseguir la proporcion adecuada de la junta, el llamado factor de
forma, el constructor o contratista de las obras de concreto debera rellenar el espacio de la misma con
poliestireno expandido, seglin el procedimiento S4-C4.1-MS8.

Salvo que en el proyecto y sus especificaciones se indique lo contrario, la profundidad de
la junta sera la mitad de su ancho.

6.6.12  Limpieza

Toda la superficie de la junta deberd estar limpia de polvo, residuos o cualquier
material extrafio. La junta debera estar seca y limpia.

Segtin el caso se podra efectuar la limpieza usando esmeril o lijadora, soplador de aire,
aspiradora industrial, chorro de arena o limpieza con soluciones 4cida, segun el procedimiento
S4-C1.4-M11, cuidando de no dafiar las superficies adyacentes a la junta.

6.6.1.3  Delimitacion de los bordes y aislamiento del fondo

A fin de lograr bordes nitidos, limpios y rectos, se colocard una banda de tirro a lo largo
de la junta.

También se cubrird con tirro la superficie del anime que sirve de fondo de la junta y que
puede estar en contacto con el material del sello elastomérico.

La delimitacion de los bordes y el aislamiento del fondo se hard segun el
procedimiento S4-C7.8-M8.
6.6.1.4  Imprimacion

Se aplicard en los labios de la junta un imprimador adecuado conforme a las
especificaciones del fabricante, segiin el procedimiento S1-C1.12-MS8.
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6.6.1.5 Vaciado o colocacion del Sellador
Los selladores pueden ser materiales elasticos, elastoplasticos, plasticos, rigidos y
preformados.

En las juntas horizontales se vaciard o colocard el sellador dentro de la junta de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, segun el procedimiento S4-C2.6-M8, de manera
tal que la superficie del mismo quede algo por debajo de la cota de la superficie.

En las juntas verticales se aplicard y alisard el material que conformara el sello de
acuerdo con las instrucciones del fabricante y el procedimiento S4-C2.6-M5.

.6.2 Colocacion de tapajuntas o de selladores

De acuerdo con las caracteristicas de transitabilidad de la impermeabilizacion, se
colocard como acabado de la junta un tapajuntas metalico o un sellador hecho del mismo material
que el sellador de la junta.

Las aristas de las juntas transitables por vehiculos o que puedan sufrir deterioro por el tipo
de cargas, se protegeran por medio de pletinas, &ngulos o cualquier otro tipo de perfil metalico
que se adapte a la seccion de concreto de la junta. El sistema de fijacion sera tal, que las
mantenga inamovibles en su posicion y no permita el alabeo de los mismos. En edificaciones
industriales o donde se produzcan gases corrosivos, los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las
especificaciones particulares del proyecto.

En el caso de acabado pesado para transito peatonal, se colocarda un tapajuntas
prefabricado fijado a ambos lados.

Los tapajuntas metalicos se fijaran de un solo lado con tornillos tirafondo u otro medio
similar, sellando las cabeza de los tornillos con caucho siliconado. El otro extremo del
tapajuntas quedard libre. La colocacion de los tapajuntas o selladores se hara de conformidad
con el procedimiento S4-C2.6-M7, respectivamente.

De acuerdo con los planos del proyecto, los acabados deberan estar divididos en pafios
para evitar grietas. Estos acabados deberan mantener la junta existente por debajo de ellos, atin
cuando puede ser un poco mas grande.

6.6.3 Colocacion de la membrana asfaltica

En el interior de las juntas de ancho igual o mayor de 5 cm se colocara una membrana
asfaltica de 4 mm de espesor con refuerzo interno de fibras de poliéster. La colocacion de la
membrana asfaltica comienza con la imprimacion de una zona de 50 cm por cada lado de la
junta con una capa de asfalto soplado en caliente de 1 a 1.5cm, aplicado con mopa o haragan
segun el procedimiento S1-C2.3-M2. Posteriormente se colocard la membrana dentro de la
junta, adoptando la forma de "U", y se fijard en la zona imprimada utilizando el soplete a gas,
segun el procedimiento S2-T1-M1.
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TABLA 6.1
PROCEDIMIENTOS PARA LA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

ETAPA ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO
Tratamiento Dimensionado S4-C4.1-M8
Limpieza S4-C1.4-M11
Delimitacion S4-C7.8-M8
Imprimacion S4-C1.11-M8
Vaciado o colocacion del | Juntas horizontales: S4-C2.6-
sellador MBS Juntas verticales: S4-C2.6-
M35
Tapajuntas o Selladores S4-C2.6-M7
Nota .- En juntas de ancho igual o mayor de 5 cm, se cumplirdn las siguientes actividades y
procedimientos:
Imprimacion S1-C2.3-M2
Colocacion de la membrana asféltica S2-T1-M1
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CAPITULO 7 REIMPERMEABILIZACION
7.1 ALCANCE

La reimpermeabilizacion es una impermeabilizacion en la cual, de acuerdo con las
disposiciones del presente Capitulo, se podran utilizar algunos componentes de la
impermeabilizacion existente. En consecuencia, las disposiciones del presente Capitulo son
adicionales a los Capitulos precedentes.

Independientemente de las condiciones de la pendiente, la evaluacion de las condiciones de la
impermeabilizacion, segin la Seccién 5.2.3 Condiciones de las superficies a impermeabilizar,
determinar el alcance de los trabajos de reimpermeabilizacion.

Con excepcion de la ducteria de aire acondicionado, en ningin caso se permitird mas de dos
reimpermeabilizaciones sobre una impermeabilizacion original.

La reimpermeabilizacion se hara con los espesores y cargas permitidos estructuralmente. La
medicion se hard conforme se describe en el Articulo 1.8.

7.2 PENDIENTES

En las reimpermeabilizaciones ejecutadas con anterioridad a la entrada en vigencia de la
presente Norma y en las cuales las pendientes, ain cumpliendo con las exigencias del valor
minimo del dos por ciento (2 %), no hayan sido ejecutadas con mortero cemento-arena lavada en
relacion volumétrica 1:5 o con un minimo de 7 sacos de cemento por metro ctibico de arena, se
eliminard toda la impermeabilizacion, desde los acabados hasta el material de las pendientes, antes
de proceder a la construccion de las nuevas pendientes conforme a lo especificado en la Seccion
4.5.1 para la actividad complementaria C1.1. Pendientes.

En las impermeabilizaciones ejecutadas de conformidad con la presente Norma, se
eliminara Unicamente la capa impermeabilizante y dependiendo del estado en que queden las
superficies y de que se mantenga el valor minimo del dos por ciento (2%), se procedera a
complementar el espesor para preservar el valor de la pendiente o al reacondicionamiento o raseo de
las superficies conforme a los dispuesto en la Seccion 4.5.1 para la actividad
complementaria C1.2 Raseo.

7.3 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies sobre las cuales se ejecutard la reimpermeabilizaciéon deben ser
acondicionadas previamente. Este acondicionamiento comprende entre otras, las siguientes
actividades: Nivelacion de las superficies, eliminacion de abultamientos, eliminacion de los
pegostes y fundidos de partes sobresalientes; sustitucion de las mediacafias de asfalto, y la
eliminacion de la impermeabilizacion existente alrededor de los bajantes en un radio de por lo menos
30 cm; colocacion de nuevos bajantes cuando la distancia entre los existentes haga dificil la
construccion de nuevas pendientes.
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En el resanamiento y reacondicionamiento de las superficies se aplicard un imprimador
asfaltico con disolvente, segun el procedimiento S1-C1.9-M6.

En la reparacion de los solapes, se aplicard una capa de asfalto soplado u oxidado con
mopa o haragan segin el procedimiento S1-C2.3-M2, previamente a la colocacion de la
membrana asfaltica utilizando soplete a gas segun el procedimiento S2-T1-M1.

7.4 EJECUCION DE LA REIMPERMEABILIZACION

En esta Norma se contemplan los procedimientos de reimpermeabilizacion en :

74.1 Losas o placas de concreto.

742  Techos de madera.

743 Bafios, cocinas, lavanderias y saunas.

744  Fundaciones, paredes y muros de contencion.
745  Jardineras.

74.6  Estacionamientos.

747  Tanques

74.8  Fosos de ascensores

749  Ducteria de aire acondicionado.

7.4.10  Canchas deportivas.

7.4.11  Helipuertos

74.12  Piscinas.

74.13  Lagunas de oxidacion y depositos de agua sobre el suelo.
7.4.14  Reimpermeabilizaciones especiales.

7.4.15 Reimpermeabilizacion de juntas.

7.4.1 Reimpermeabilizacion de losas o placas de concreto
En esta Seccion se establecen los procedimientos de reimpermeabilizacion de losas o placas

de concreto en general, incluyendo las placas de concreto vaciadas in situ o de concreto
prefabricadas, horizontales o inclinadas, autoportantes o apoyadas sobre el suelo.
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7.4.1.1Superficies que no tienen la pendiente minima del dos por ciento (2 %)

Se eliminard la capa impermeabilizante, incluyendo el acabado pesado cuando exista.

Se evaluard la condicion de las pendientes segun los criterios del Articulo 9.2 para

decidir la sustitucion de la vieja pendiente por una nueva o complementar la existente.

Sobre la pendiente se ejecutara la reimpermeabilizacion de las losas o placas segun el

procedimiento descrito en las Secciones 5.3.1, 5.3.2 6 5.3.3, de acuerdo con el uso de la

superficie.
7.4.1.2  Superficies que tiene la pendiente minima del dos por ciento ( 2 %)
a) Superficies con acabado liviano
Se procedera a quitar la capa impermeabilizante.
Se reacondicionara la pendiente al 2%, segiin se especifica en la Seccion 4.5.1, y se
reimpermeabilizara seglin las Secciones 5.3.1, 5.3.2 0 5.3.3 de acuerdo con el uso de
la superficie.
También se podra optar por convertir la impermeabilizacion existente en una
impermeabilizacion invertida, bien sea sustituyendo la impermeabilizacién dafiada o
agregando una membrana asfaltica, antes de colocar los paneles termoaislantes y el
correspondiente acabado de gravilla o losetas de concreto, tal como se especifica en la
Clausula 5.3.1c.2.
b)  Superficies con acabado pesado

Mediante equipo liviano o pesado, se quitara todo el acabado pesado, hasta descubrir
el material de la pendiente.

Se evaluaré la condicion de las pendientes seglin los criterios del Articulo 7.2 para
decidir la sustitucion de la vieja pendiente por una nueva o complementar la existente.

Sobre la pendiente se ejecutara la impermeabilizacion segun las Secciones 5.3.1,
5.3.2 0 5.3.3 de acuerdo con el uso de la superficie.

7.4.2 Reimpermeabilizacion de techos de madera

Se eliminara toda la impermeabilizacion existente, incluyendo la ldmina separadora y se

reimpermeabilizard conforme a lo establecido en la Seccion 5.3.4

Si no es posible quitar la [amina separadora sin dafar la madera, se colocard entonces

una nueva lamina separadora y se reimpermeabilizard segun el procedimiento descrito en la
Seccién 5.3.4
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En cualquier caso es conveniente antes de reimpermeabilizar, sustituir todos aquellos
componentes de madera en mal estado.

7.4.3 Reimpermeabilizacion de bafios, cocinas, lavanderias y saunas

Se removera el pavimento existente hasta llegar a la losa de piso. También se procedera a
descubrir las paredes, quitando los acabados sobre las mismas. Posteriormente se construyen las
pendientes de los pisos al uno por ciento (1%) y se realiza la reimpermeabilizacion conforme a las
etapas descritas en la Seccion 5.3.5.

Cuando no se pueda construir las pendientes requeridas debido a los niveles actuales de los
pisos existentes, se construirdn las pendientes con la méxima pendiente que permitan los
mencionados niveles existentes.

7.4.4 Reimpermeabilizacion de fundaciones, paredes y muros de contencion

Cuando las paredes y muros de contencion se puedan acometer por su parte posterior, se
reimpermeabilizaran sobre la impermeabilizacion existente de acuerdo con la Seccion 5.3.6. Si no
se pueden acometer estas superficies, se tratardn como reimpermeabilizaciones especiales.

7.4.5 Reimpermeabilizacion de jardineras

Cuando las jardineras presenten filtraciones, se procedera a vaciarla y a demoler su friso de
manera de dejar al descubierto la superficie de la mamposteria o el concreto. Posteriormente se
reconstruiran las paredes y el fondo con acabado tipo esponjado, empleando morteros de arena
lavada cemento dosificados en volumen 1:4 para lograr las pendientes minimas del tres por ciento
(3 %), incluyendo las mediacafias, y las albaldillas, si no las tuvieran. Adicionalmente, en el
caso de las jardineras a cielo abierto, se demolerd el friso exterior de la jardinera hasta llegar a la
camineria, descubriendo la vieja impermeabilizacion para dar de esa forma la posibilidad de lograr
un recubrimiento del antepecho en forma integral, empatandola con la vieja impermeabilizacion de
la camineria adyacente, tal como se especifica en la Seccion 5.3.7.

7.4.6 Reimpermeabilizacion de estacionamientos

Se procedera a trabajar de la manera descrita en la Seccion 7.4.1
Reimpermeabilizacién de losas o placas de concreto, para luego impermeabilizar conforme a la
Seccion 5.3.8.

74.7 Reimpermeabilizacion de tanques de agua

Cuando la impermeabilizacién existente haya sido con membranas asfélticas, se
procederda a quitar la vieja impermeabilizacion y después de sanear las superficies, se
reimpermeabilizara de acuerdo con la Seccion 5.3.9.

En las impermeabilizaciones con emulsion asfaltica se podra repintar con emulsion

sobre el friso protector, siempre y cuando éste esté en buenas condiciones, de acuerdo con la
Subseccion 5.3.9.2.
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7.4.8 Reimpermeabilizacion de fosos de ascensores

Cuando la impermeabilizacion existente haya sido con membranas asfalticas, se
procedera a quitar la vieja impermeabilizacion y después de sanear las superficies, se
reimpermeabilizara de acuerdo con la Seccion 5.3.10.

En las impermeabilizaciones con emulsion asfaltica se podré repintar con emulsion

sobre el friso protector, siempre y cuando éste esté en buenas condiciones, de acuerdo con las etapas
contempladas en la Subseccion 5.3.10.2.

7.4.9 Reimpermeabilizacion de ducteria de aire acondicionado
En lo posible se tratara de quitar la vieja impermeabilizacion, pero de resultar dificil

se podra reimpermeabilizar sin eliminar la impermeabilizacidon existente, conforme a la
Seccion 5.3.11.

7.4.10 Reimpermeabilizacion de canchas deportivas

En las canchas deportivas sobre losas de concreto se procederd a trabajar de la manera
descrita en la Seccion 7.4.1, para luego reimpermeabilizar conforme a la Seccion 5.3.12.

En las canchas deportivas sobre tierra, si los niveles a su alrededor lo permite, se podra
reimpermeabilizar sobre la superficie existente, en caso contrario, se quitara el material hasta la

profundidad que se necesite para reconstruir la cancha e impermeabilizarla segiin la Seccion
5.3.12.

7.4.11 Reimpermeabilizacion de helipuertos

Se procedera a trabajar de la manera descrita en la Seccion 9.4.1, para luego
reimpermeabilizar segtin la Seccion 5.3.13.

7.4.12 Reimpermeabilizacion de piscinas

Se quitara el acabado pesado y la impermeabilizacion. Se reconstruiran las paredes y el
fondo segun la Seccién 5.3.14

7.4.13 Reimpermeabilizacion de lagunas de oxidacion y depdsitos de agua sobre el suelo

Si las trincheras de fondo estan funcionando en el sentido de la impermeabilizacion y no se
han desprendido del fondo, se podré reimpermeabilizar las veces que se requiera. En la trinchera
de tope se reconstruird la impermeabilizacién quitando solamente la tierra para permitir que la
reimpermeabilizacion entre en ella.

Si las trincheras de fondo no cumplen con su funcion o la vieja impermeabilizacion esta
flotando, se quitara toda la impermeabilizacion y se reimpermeabilizara segun la Seccion 5.3.15.
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7.4.14 Reimpermeabilizaciones especiales

Tomando en cuenta los criterios fundamentales de este Capitulo, se procedera a
reimpermeabilizar seglin se define en la Seccion 5.3.16.

7.4.15 Reimpermabilizacion de juntas

En la reimpermeabilizacion de juntas se aplicaran las disposiciones del Capitulo 6 con las
modificaciones que se indican a continuacion:

En la reimpermeabilizacion de juntas, el tratamiento de la junta comprende las
siguientes actividades, cuyos procedimientos se presentan en la Tabla 7.1

1. Configuracion

2. Dimensionado.

3. Limpieza

4. Delimitacion de los bordes y aislamiento del fondo.
5. Imprimacion.

6. Vaciado o colocacion del sellador.

La actividad de Configuracion se describe en la Subseccion 7.4.15.1. El resto de las
actividades del tratamiento de juntas, se realizara de conformidad a lo dispuesto en el Capitulo 6,
incluyendo la colocacion de la membrana asfiltica dentro de las juntas de 5 cm o mas de ancho,
conforme se describe en la Seccion 6.6.3

7.4.15.1 Configuracion

Cuando no existan o estén dafiados los labios de las junta, éstos se configurardn con
morteros predosificados o mortero epoxico, segtn el procedimiento S4-C1 11-MS5.
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TABLA 7.1
PROCEDIMIENTOS PARA LA REIMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

ETAPA ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO
Configuracion S4-C1.11-M5
Redimensionado S4-C4.1-M8
Limpieza S4-C1.3-M11
T . Delimitacion S4-C7.8-M8
ratamiento Tmor —(Nota)
mprimacion S4-C1.11-M8
Vaciado juntas horizontales: S4-C2.6-M8
L0 Juntas verticales: S4-C2.6-M5
colocacion del sellador
Tapajuntas o Selladores S4-C2.6-M7
Nota.- En juntas de ancho mayor o igual de 5 cm se cumpliran las siguientes actividades y
procedimientos:
imprimacion S1-C2.3-M2

Colocacion de la membrana asfaltica  S2-11-M 1
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CAPITULOS8 INSPECCION DE LA IMPERMEABILIZACION O DE
LA REIMPERMEABILIZACION

8.1 RESPONSABILIDADES

El Profesional Responsable por la inspeccion de la impermeabilizacion o de la
reimpermeabilizacion cumplird con las funciones contenidas en este Capitulo, conforme a las
responsabilidades establecidas en las Secciones 1.4.1, 1.4.2, 1.4.5 y los Articulos 1.5y 1.9.

Todos los datos y sucesos de la impermeabilizacion o de la reimpermeabilizacion que
puedan incidir sobre decisiones futuras o justificar decisiones anteriores deberdn quedar
registradas en el Diario de Obra.

8.2 ACTIVIDADES DE INSPECCION PREVIAS A LA
IMPERMEABILIZACION O LA REIMPERMEABILIZACION

El Profesional Responsable por la inspeccion de la impermeabilizacion o de la
reimpermeabilizacion previamente a su ejecucion debera cumplir las siguientes actividades:

8.2.1 En el proyecto

El Profesional Responsable por la inspeccion de la impermeabilizacion o de la
reimpermeabilizacion debera:

a) Estudiar los detalles y especificaciones correspondientes al sistema de
impermeabilizacion, segun se detalla en el Capitulo 3.

b)  Revisar especialmente las especificaciones y planos de construccién sobre la separacion
y disefo de las juntas, incluyendo la de los materiales a emplear en su construccion.

C) Tomar en cuenta que los materiales metalicos en contacto pueden sufrir la accidon
galvéanica y deben ser aislados con materiales aislantes segun las especificaciones
particulares del proyecto.

d) Definir claramente las responsabilidades de cada contratista o subcontratista conforme a
los documentos contractuales.

e) Conocer y estudiar las instrucciones de aplicacion de los productos impermeabilizantes
y tomar las precauciones necesarias para evitar las mezclas o aplicaciones incompatibles

8.2.2 Enlaobra

El Profesional Responsable por la inspeccién de la impermeabilizacion o de la
reimpermeabilizacion debera:
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Verificar en sitio que las superficies a impermeabilizar, sus pendientes y demas detalles
inherentes a la impermeabilizacion estén correctamente ejecutados y acabados. Especial
cuidado se pondra en que la limpieza y preparacion de las juntas de dilatacion se haga de
acuerdo a lo indicado en los planos y especificaciones.

Respetar las instrucciones de aplicacion de los productos impermeabilizantes.
Comprobar la compatibilidad de los diferentes materiales que estaran en contacto.

Recibir con anticipacion muestras de los materiales a aplicar y constatar que cumplen
con las correspondientes normas venezolanas COVENIN.

Comprobar y vigilar que los materiales estén correctamente almacenados. FEl
aseguramiento de la calidad en la recepcién de los productos impermeabilizantes es
responsabilidad del impermeabilizador quien controlara lo referente a la identificacion.
condiciones de embalaje y de presentacion de productos, asi como que vengan
acompanado de sus correspondientes certificados de conformidad con norma.

Rechazar los productos laminares que presenten defectos tales como agujeros, bordes
desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, aspecto
reseco, y los cuiietes de los materiales vaciables que no estén sellados.

8.3 ACTIVIDADES DE INSPECCION DURANTE LA IMPERMEABILIZACION O LA

REIMPERMEABILIZACION

El Profesional Responsable por la inspeccion de la impermeabilizacion o de la

reimpermeabilizacion durante la ejecucién de la misma inspeccionard que se cumplan con las
disposiciones que se enumeran a continuacioén, con especial atencion a las areas y localizaciones
potencialmente vulnerables:

a)

b)

Segundad industrial

Dar cumplimiento a las medidas de seguridad establecidas en el Articulo 1.6 de la
presente Norma, extremando las medidas de seguridad industrial en los espacios cerrados.

Verificar que los instaladores no usen zapatos o botas que puedan dafiar a la
impermeabilizacion.

De las superficies a impermeabilizar
Comprobar que las superficies y sus juntas estén perfectamente curadas, limpias y secas.

Revisar que las pendientes tengan el porcentaje (%) de inclinacion especificado,
estén correctamente orientadas, y que hayan sido construidas con la dosificacion indicada
en la Seccion 4.5.1. Las superficies serdn uniformes, resistentes a los golpes o impactos
de las herramientas de albanileria, no desmoronandose. La calidad de la construccion de
las pendientes se evaluard mediante métodos no destructivos, como el esclerdmetro, o
mediante la inspeccion de agujeros de 10 a 15 cm de didmetros abiertos a cincel. Estos
agujeros deberan rellenarse y acabarse con la misma calidad de materiales y acabado
especificados para las pendientes.
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3. Revisar la localizacion exacta de los bajantes y drenajes.

4

Que se hayan instalados los bajantes, drenajes y desagiies especificados.

En cada una de las etapas de la impermeabilizacion o la reimpermeabilizacion se ejecute
correctamente el tratamiento de las juntas.

No permitir aplicaciones con lluvia.

De las capas especificadas en el contrato.

El Profesional Responsable por la inspeccion debera estar presente en cada una de las
etapas para verificar paso a paso el proceso de impermeabilizacion o reimpermeabilizacion
respetando los tiempos de curado entre las sucesivas aplicaciones de los productos de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante y esta Norma.

La presencia continua del Inspector evitarda la toma de muestras para comprobar la
correspondencia con lo establecido en el proyecto, teniendo en cuenta que el reparar las
perforaciones causadas por la toma de muestras puede producir fallos posteriores de la capa
impermeabilizante. La toma de muestras se hara en el momento de la instalacion con el fin de
evitar parches posteriores. Cuando la magnitud de la obra lo aconseje podran admitirse
entregas o recepciones parciales.

En general, el Profesional Responsable por la inspeccion verificara:

a)
b)

©)

d)

2

h)

La ejecucion de las mediacaias, colocacion de goteros y laminas de guarnicion

La colocacion de la lamina base en los techos de madera y que la separacion de las
tachuelas cumpla con los requisitos de la Seccién 4.4.7.

Que las membranas estén orientadas en la direccion correcta. La colocacion de
la impermeabilizacion debera iniciarse en la cota mas baja.

La continuidad entre las membranas asfalticas o los velos de poliéster o fibra de vidrio.
Las dimensiones de los solapes y su ejecucion.

La colocacion de las juntas y tapajuntas de acuerdo a lo establecido en los Capitulos 6 y
7.

Cuidar especialmente la ejecucion de las juntas, solapes y otras areas potencialmente
vulnerables de la impermeabilizacion.

La aplicacion de la pintura sobre la superficie impermeabilizada solo procedera después
del tiempo de curado recomendado por el fabricante de los productos impermeabilizantes
utilizados.

Remiendos en la capa impermeabilizante. En los lugares donde el Inspector permita
remiendos o parches en la impermeabilizacion que haya resultado defectuosa, éstos
deberan ejecutarse de la siguiente forma: el primer pliego se extendera mas alla del
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borde exterior de la porcion defectuosa. El segundo pliego y los sucesivos se extenderan un
minimo de 7.5 cm sobre el pliego anterior. Bajo cualquier circunstancia las areas de los
remiendos tendran un minimo de pliegos iguales a los de la impermeabilizacion original.

8.4 ACTIVIDADES DE INSPECCION DESPUES DE LA
IMPERMEABILIZACION O LA REIMPERMEABHLIZACION

Cuando sean previsibles labores posteriores a la recepcion de la impermeabilizacion o de la
reimpermeabilizacion, que por sus caracteristicas puedan dafiar la capa impermeabilizante, se
realizaran los trabajos previos auxiliares que garanticen que la misma no sera afectada.

El Profesional Responsable por la inspeccion cuidard particularmente que otros contratistas o
subcontratistas no dafien la impermeabilizacion.

No se permitird usar la superficie impermeabilizada como depoésito eventual de materiales ni
lugar para realizar mezclas de concreto.

Cuando se especifique carpeta asfaltica, su espesor compactado no serd menor de 5 cm sobre
la capa impermeabilizante.

Cuando se especifique acabado pesado, el Inspector vigilard porque éste no perfore la
impermeabilizacion.

8.5 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Independientemente de los controles que la inspeccion establezca durante la ejecucion de la
impermeabilizacion o de la reimpermeabilizacion, y particularmente cuando se trate de superficies que
van a ser transitables o en aquellas impermeabilizaciones que llevan un mortero por encima de la
impermeabilizacion, el propietario podra incluir en el contrato la realizacion de una prueba de
estanqueidad para comprobar si aparece o no humedad debajo de la impermeabilizacion y en las
paredes y muros que la delimitan.

La prueba de estanqueidad podra consistir de una inundacion controlada o de un riego
continuo de la superficie impermeabilizada.

Cuando se opte por la inundacion, ésta consiste en una inundacién hasta un nivel de 5 cm
aproximadamente por debajo del punto mas alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacion en
paramentos, teniendo en cuenta que la carga de agua no sobrepase los limites de resistencia
estructural de la superficie. La inundacion deberd mantenerse hasta el nivel indicado durante 24
horas como minimo y un maximo de 48 horas. Los desagiies deberan obturarse mediante un sistema
que permita evacuar el agua en el caso de que se rebase el nivel requerido. Una vez finalizado el
ensayo, deberan destaparse los desagiies de forma progresiva para evitar que la evacuacion del agua
daie los bajantes.

En las superficies donde no sea posible la inundacion controlada, debera procederse a un riego
continuo de la superficie durante 48 horas.

| y—
ERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 117

CAPITULO Y MANTENIMIENTO DE LA IMPERMEABILIZACION O DE LA
REIMPERMEABILIZACION

9.1 ALCANCE

Las disposiciones de este Capitulo estan orientadas a las acciones sistematicas de
mantenimiento tendentes a garantizar la vida util de la impermeabilizacion o la
reimpermeabilizacion. A tal efecto, en esta Norma se reconocen dos tipos de mantenimiento: el
preventivo y el correctivo.

9.2 UTIL1ZACION DE LA SUPERFICIE IMPERMEABILIZADA

Las superficies impermeabilizadas deberan utilizarse solamente para el uso previsto en el
proyecto.

Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites, disolventes, y
similares sobre la impermeabilizacion o sobre materiales de aislamiento.

Las superficies no transitables no deberan ser usadas como depdsitos de materiales.

Cuando en el techo de una edificacion se sitlien con posterioridad a su impermeabilizacion o
reimpermeabilizacion, equipos de instalaciones que necesiten un mantenimiento periddico, deberan
disponerse las protecciones adecuadas en sus proximidades para que en el desarrollo de dichas
operaciones no se dafie la impermeabilizacion.

En las cubiertas no transitables los equipos moéviles de mantenimiento solo circularan por las
zonas previstas.

En las jardineras, el usuario debera tomar precauciones especiales cuando efectien las
operaciones de jardineria, para evitar que la impermeabilizacion o su proteccion sufran danos.

9.3 EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El programa de mantenimiento preventivo comprende las actividades periddicas de
limpieza que se ejecutan para prolongar la vida util de la impermeabilizacion, ain cuando no se
detecten signos del inicio del proceso de deterioro o daios en el transcurso de las visitas
periddicas de inspeccion y mantenimiento. El personal de inspeccion, de conservacion o de
reparacion debe llevar puesto calzado de suela blanda.

9.3.1 Limpieza periodica
La limpieza debera realizarse periddicamente para mantener las superficies y sus

respectivos drenajes libres de obstaculos y en buenas condiciones para lograr un adecuado
escurrimiento de las aguas de lluvia.
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Se verificara la efectividad de los drenajes, tanto interiores como exteriores, reportando
inmediatamente cualquier taponamiento, rotura o manifestacion de humedad en las conexiones.

Los drenajes y sumideros deberan mantenerse con sus rejillas de proteccion.
Se reportara si los drenajes de las superficies expuestas a lluvias fuertes son
insuficientes.
9.4 EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
El programa de mantenimiento correctivo comprende las actividades periddicas de
repintado, mantenimiento de la mamposteria y la reparacion de detalles menores en la
impermeabilizacion o reimpermeabilizacion.
La ejecucién del programa de mantenimiento correctivo estard a cargo de personal
especializado, el cual debe utilizar materiales compatibles con los de la impermeabilizacion
existente, y preferentemente del mismo tipo e igual calidad.

94.1 Repintado

Anualmente o cuando se note el ennegrecimiento o desprendimiento de la pintura
protectora de la impermeabilizacion, se procederd al repintado de la misma.

9.4.2 Mantenimiento de los elementos de mamposteria y la instalacion eléctrica

Se conservaran en estado los elementos de albaiiileria relacionado con el sistema de
impermeabilizacidn, tales como aleros, parapetos, antepechos y paredes. En caso de ser
necesario, se frisaran con hidrofugos. Igualmente se procederd con los componentes de la
instalacion eléctrica expuestos a la intemperie, contemplados en el Articulo 3.4.
9.4.3 Reparacion de los detalles

Debera prestarse particular atencidn a las pendientes y drenajes, medias cafias, remates
en esquinas y paredes, paredes agrietadas o con fracturas en su friso, juntas de construccion o
dilatacion, tragaluces, ventilaciones, sumideros, canales y conductores de agua, asi como
también a los goteros y materiales de la cubierta.

Los tipos de detalles mas comunes a subsanar son:

a)  Levantamiento en partes de las membranas asfalticas causadas por solapes defectuosos.

b)  Desprendimiento en los remates de brocales y parapetos, y en los tubos de ventilacion,
por mal acabado o deterioro del producto impermeabilizante.

Cuando la vida util de la impermeabilizacion se haya vencido o cuando se presente
alguna de las sefiales que se enumeran a continuacion, un informe elaborado por una empresa
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especializada podra justificar el paso de la actividad de mantenimiento a la de
reimpermeabilizacion:

a)  Filtraciones en las superficies o filtraciones en los sumideros, tubos de ventilacion y
respiraderos, deterioro y defectos ocasionados por la oxidacion de materiales metalicos.

b)  Presencia de piel de cocodrilo y resquebrajaduras generalizadas en la superficie
impermeabilizante, debido a la resequedad del material asfaltico y otras patologias
descritas en el Capitulo C-3.

¢)  Decoloracion del material asfaltico o golpes o fallas en el sistema de pintura;

d)  Ampollas o hinchamiento en la impermeabilizacion, debido a la acumulacién de vapor
de agua entre la superficie de concreto y la impermeabilizacion
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APENDICE 1

EQUIVALENCIAS ENTRE LAS DENOMINACIONES COMERCIALES Y
LAS DE ESTA NORMA

DENOMINACION NORMATIVA DENOMINACION COMERCIAL

Asfalto liquido Asfalto liquido (Todos los fabricantes)

Asfalto plastico (BITUPLAST, CINDU,
Asfalto plastico COBERVENCA, EDIL)

IPA Plastic (IPA)

Asfalto plastico especial (SIKA)

Asfadil Super Spare Duty (EDIL)

Asfalto plastico fibroso IPA-Super Plastic

IPA-Pegal

Super Plastico (BITUPLAST: COBERVENCA)

Cemento plastico (BITUPLAST, CINDU,
COVERBENCA; EDIL)

Flashing Cement (EDIL)

IPA-Cemento Plastico

Masilla Asféltica (SIKA)

Cemento plastico

Bituseal (BITUPLAST)
Emulsion El Emulflex (EDIL)
Imperseal ( IPA)

Emulglass (EDIL)
Emulsion E2 Protecapa (IPA)
Sellador de capa (BITUPLAST)

Emulsion E3 Protelastic (IPA)

Primer Super Normal (EDIL)
Primer Super (CINDU)
[PA-Pnmer (IPA)
Imprimador SIKA (SIKA)

Imprimador asfaltico organico

IPA-Imprimador

Imprimador emulsionado Primer Emulsionado E-21 (COBERVENCA)

Elastoméricos:
Bituflex (BITUPLAST)
SIKAFLEX 1?
Sellolastic rojo (SIKA)
Colma Joint Sealer (SIKA)
SIKALASTIC
Sellador elastico Plasticos:
Bitujoint (BITUPLAST)
Igas Negro (SKA)
Rigidos:
SIKA Junta RQM
SIKA Dur Ceramic
Gasoika (SIKA)
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APENDICE 1
(continuacion)

EQUIVALENCIAS ENTRE LAS DENOMINACIONES COMERCIALES Y

LAS DE ESTA NORMA
DENOMINACION NORMATIVA DENOMINACION COMERCIAL
Transibase (EDIL)
Acabado emulsionado Transicapa (IPA)
Sellador negro (BITUPLAST)
Resina sintética acrilica ADESI-TOP

Latex de resina sintética
no re-emulsionable

Latex para mortero de cemento
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APENDICE 2

CRITERIOS DE CODIFICACION DE LAS PARTIDAS DE IMPERMEABILIZACION
Y REIMPERMEABILIZACION SEGUN LA NORMA VENEZOLANA COVENIN -
MINDUR 2000-92

La Norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000-92 Mediciones y Codificacion de
Partidas para Estudios, Proyecto y Construccion. Parte LA Edificaciones y su Suplemento No. 1
estan constituidos por las normas de mediciones, los esquemas de codificacion y las Partidas.

La Partida es la parte mas pequefia en que se ha dividido una obra, y queda definido por su
cédigo, descripcion y su unidad de medida, tal como se presenta en este Apéndice

El codigo de la Partida se forma utilizando los campos definidos en los esquemas de
codificacion dados en este Apéndice para la impermeabilizacion y la reimpermeabilizacion.
cuando se leen de izquierda a derecha Los campos definidos son:

a) Para los procedimientos incluidos en los Capitulos 5y 7:
Capitulo (E4 o R4). Subcapitulo (un digito). Ubicacion (dos digitos). Tipo (un digito),
Modo (dos digitos) y Actividades Complementarias (dos digitos).

b) Péaralos procedimientos de juntas incluidos en los Capitulos 6 y 7:
Capitulo (E4 o R4), Subcapitulo (un digito), Funcion (un digito). Posicion (un
digito), Modo (dos digitos) y Actividades Complementarias (dos digitos).

En todos los casos se escogera la Actividad Complementaria mas representativa para la
Partida.

El campo correspondiente al Capitulo utiliza una letra; la letra E para la
impermeabilizacion de obras nuevas y la letra R para la reimpermeabilizacion. Los nueve digitos
que siguen identifican cada uno de los campos. Asi por ejemplo la Partida E420110163, se construye
en la siguiente secuencia:

E4 Partida contemplada en el Capitulo 4 Obras arquitectonicas de la Norma COVENI1N-
MINDUR 2000-92.

2 Impermeabilizacion.

01 Ubicacidn correspondiente a losas o placas concreto vaciadas en sitio
horizontal transitables.

1 Tipo correspondiente a membrana asfaltica con refuerzo interno de fibra
de poliéster de espesor e =4 mm.

01 Modo correspondiente a la aplicacion en caliente con soplete a
gas o aire caliente.

63 Actividad complementaria correspondiente al acabado de
losetas de concreto prefabricadas.
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La misma Partida, pero referida a una edificacion existente, es decir, a la
reimpermeabilizacion, se identifica con la letra R, y conservando los mismos digitos.
Analogamente se procedera con las Partidas de impermeabilizacion o reimpermeabilizacion de
juntas Se invita al usuario a decodificar las Partidas dadas en este Apéndice, usando los
esquemas de codificacion que se suministran en las siguientes paginas.
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APENDICE 2.1(a)

COVENIN-MINDUR 3400-98

ESQUEMA DE CODIFICACION DE PARTIDAS DE IMPERMEABILIZACION

CAP SUB-CAPITULO UN. UBICACION TIPO (T) MODO (M) ACT. COMPLEMENTARIA
B4 9T bilizacis s 01.- Losas o placas 1.- Membrana asfaltica con | 1.- En caliente con soplete | 01 -20.-(cl ).-Acondicionamiento
- impermeabiiizacion m concreto vaciadas refuerzo interno de libra a gas o aire caliente (C13,C14,C17-

en sitio horizontal de poliéster e=4mm . . C113,C115,C16)
itabl 2.- En caliente con haragan
transitable 2.- Membrana asfaltica con 0 mopa 21-30.-(C2) -Remates con
02.- Idem no transitable refuerzo interno de libra . . productos asfalticos
de vidrio e 4 3.- En frio con haragan C21.C210
03.- Losas o placas € vidrio ¢=4mm llana o cuchara (c21- )
concretf) 3.- Membra.na asfaltica con 4.- En fiio de manera 31-40.-(C3) -Aplicacién de
prefabricadas refuerzo interno de fibra . separadores
. o autoadherible
horizontal de vidrio e=3mm y (C31-C310)
i i ini 5.- Con equipo albaiiileria
transitable acabado folio aluminio equip 41-50.-(C4) -Aislamiento térmico
. L cuchara llana, trompo.
0 04.- Idem no transitable | 4.- Membrana asfaltica (C41-C410)
i 6.- En fio con uso de brocha
B 05.- Losas o placas autoadhe.rlble con . . 51-60.4(C5) -Acabados livianos
: refuerzo interno de fibra cepillo, equipo aerosol o
concreto vaciadas o . (C51-C510)
R PR de vidrio e=3mmy rodillo.
en sitio inclinadas i ini 61-75.-(C6) - Acabados pesados
A 1o transitable acabado folio aluminio | 7._ Clavado con tachuelas o .(C 61.0615) P
S 06.- Losas o placas 5- Tres fibras de vidrio y clavos galvanizados i
) concreto cuatro capas asfalticas 8.- Colocacién a mano 76-90.-(C7) -Uso de accesorios
: solido- oxid. ] (C71-C720)
A prefabricadas 9.- Con cepillo de fibras
inclinadas no 6.- Tres fibras de vidrio y .
R transitable cuatro capas emul. 10.- CO{‘ equipo p/agua a
1o presion
Q 07.- Techos de madera Asfalticas . .
6] horizontales 7.- Tres fibras de vidrio | !~ CO.I? equipo p/aire a
falt presion
1 08.- Techos de madera y c,ua'tro capas astalto .
. horizontales plastico fibroso 12.- Con equipo coloc.
09.- Baii . 8.- Membrana asfaltica carp. asfflt
E .- Bafio, cocina, . .
lavanderia y sauna con refuerzo interno de | 13.- Con equipo compactac.
C ) fibra de poliéster e= o nivelacion
T 10.- Fundaciones y 4mm, acabado granular 14.- Con eduino excav. o
paredes de muros . - quIpo excay.
10) ) 9.- Membrana asfaltica relleno
11.- Jardineras con refuerzo interno de .
N . 15.- Con esmeril
12.- Estacionamientos fibra de vidrio e=4mm,
I ) acabado granular
13.- Tanques area
C interior 10.- Otros tipos
A 14.- Tanques area
S exterior

15.- Foso ascensores area
interior

16.- Foso ascensores
area exterior

18.- Canchas deportivas

19.- Helicopteros

20.- Piscinas

21.- Lagunas de
oxidacion

22.- Imp. Especiales

23.- Otras
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APENDICE 2.1(b)
ESQUEMA DE CODIFICACION DE PARTIDAS DE JUNTAS
CAP SUB-CAP ACTIVIDAD | UN. FUNCION POSICION MODO (M) ACT. COMPLETARIA ESPESOR
E4 |2.- 1.- Juntas m2 | 1.- De construccion | 1.- 1.- En fifo 01-20.-(C1)-Acondicionamiento 1.-1cm
impermeabilizacion 3 - Tapai o de vaciado Horizontales |7 _ Ep caliente (C13,C14,C17- 5.9
-~ lapajuntas o _ o C113.C115.C16) -2 em
de acero 2.- De dilatacion, 2.-Verticales | 3.- Fijacion 3.3
galvanizado . . mecanica 21-30.(C2)-Remates con - com
. 3.- Sismorresistente . productos asfalticos 4.-4 cm
3.- Tapajuntas y 4.- Con esmeril o C21-C210) :
1) de aluminio 4. - De retraccion fijadora (C21 5-5cm
B 5.- Con soplador | 31-40.-(C3)-Aplicacién de
R de aire separadores 6.- 6 cm
A . (C31-C310) 7.7
S 6.- Con aspiradora -/ cm
industrial 41-50.-(C4)-Aislamiento térmico
A 7.- Con chorro de (C41-C410)
R aire 51-60.-(C5)-Acabados livianos
8 8.- Con soluciones (C51-510)
1 dcidas 61-75.-(C6)-Acabados pesados
T 9.- Con cepillo de (C61-C615)
E fibras .
) 76-95.-(C7)-Uso de accesorios
C 10.- Con equipo (C71-C720)
T p/agua a
(6] presion
N .
1 11.- Con equipo
C p/aire a presion
A 12.- Con equipo
S coloc. carp.
asfalt.
13.- Con equipo
compactacion
o nivelacion
14.- Con equipo
cxcav. o
relleno
15.- Con esmeril
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/A ¥ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS




126

APENDICE 2.1(c)

COVENIN-MINDUR 3400-98

ESQUEMA DE CODIFICACION DE PARTIDAS DE REIMPERMEABILIZACION

CAP SUB-CAPITULO UN. UBICACION TIPO (T) MODO (M) ACT. COMPLEMENTARIA
Ra |2 s 01.- Losas o placas 1.- Membrana asfaltica con | 1.- En caliente con soplete | 01-20.-(C1).-Acondicionamiento
" bilizacis m concreto vaciadas en refuerzo interno de a gas o aire caliente (C13,C14,C17-
Reimpermeabilizacion sitio horizontal fibra de poliéster e= 2 - En calient Cl113,C115,C16)
itable Amm .- En caliente con
transita haragan 6 mopa 21-30.-(C2).-Remates con
02.- Idem no transitable | 2.- Membrana asfaltica 3.- En frio con haragén productos asfalticos
con refuerzo interno de | . (C21-C210)
03 - Losas o placas fibra de vidrio e= 4 llana 6 cuchara
concreto 1bra de vidrio &= mm 4.- En frio de manera 31-40.-(C3).-Aplicacion de
prefabricadas 3.- Membrana asfaltica con | autoadherible separadores
horizontal refuerzo interno de (C31-C310)
i idrio e= 5.- Con equipo albanileria
transitable ﬁbra;edw;irllp e=3nrm cucha(rla ll;ana trompo 41-50.-(C4).-Aislamiento térmico
0 04.- Idem no transitable ylaca, ado 1010 ’ (C41-C410)
aluminio 6.-En frio con uso de
B 05.- Losas o placas L - . 51-60.-(C5).-Acabados livianos
- 4.- Membrana asfaltica brocha, cepillo, equipo
R concreto vaciadas en toadheribl aerosol o rodillo (C51-C510)
sitio inclinadas no EPRS 61-75.-(C6).-Acabados pesados
A transitable refuerzo interno de 7.- Clavado con tachuelas ) : P
S fibra de vidrio e= 3mm o clavos galvanizados (C61-Co615)
06.- Losasto placas y acabado folio 8.- Colocacién a mano 76-90.-(C7).-Uso de accesorios
concreto aluminio ” (C71-C720)
refabricadas _ i
A ?nclina das no 5.- Tres fibras de vidrio y 9.- Con cepillo de fibras
R transitable cuatro capas asfalt. 10.- Con equipo p/agua a
solido oxid presion
Q 07.- Techos de madera . . .
U horizontales 6.- Tres fibras de vidrioy | 11.- Cor.lyequlpo p/aire a
cuatro capas emul. presion
I 08.- Techos de madera Asfalticas .
T horizontales o 12.- Con equipo coloc.
7.- Tres fibras de vidrio y carp asfalt.
E 09.- Bafio, cocina, cuatro capas asfalto 13- C .
lavanderia y sauna pléstico fibroso -~ Lonequipo .,
C ) compactac o nivelacion
T 10.- Fundaciones y 8.- Membrana asféltica 14 .- Con equipo excav. o
paredes de muros con refuerzo interno de - quipo excay.
%) L, relleno
11.- Jardineras fibra de poliéster e=
N ) ) 4mm, acabado 15.- Con esmeril
| 12.- Estacionamientos granular
I 13. ‘—Tangues drea 9.- Membrana asfaltica
mnterior con refuerzo interno de
A 14. -Tanques area fibra de vidrio e= 4mm,
S exterior acabado granular

15.- Foso ascensores
area interior

16.- Foso ascensores
area exterior

18.- Canchas deportivas

19.- Helicopteros

20.- Piscinas

21.- Lagunas de
oxidacion

22.- Imp. Especiales

23.- Otras

10.- Otros tipos
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APENDICE 2.1(d)
ESQUEMA DE CODIFICACION DE PARTIDAS DE JUNTAS
CAP SUB-CAP ACTIVIDAD UN. FUNCION POSICION MODO (M) ACT. COMPLETARIA ESPESOR
R4 |2.- 1.- Juntas m2 | 1.- De construccion | 1.- L.- En frio 01-20--(C1.) - ) l1.-1cm
Reimpermebiliza- . o de vaciado Horizontales |7 _ Ep caliente Acondicionamiento
cién 2.- Tapajuntas de : (C13,C14,C17- 2.-2cm
acero 2.- De dilatacion, 2.-Verticales | 3.- Fijacion C113,C115,C16) 3.3
galvanizado ) ) mecanica - om
3.- Sismorresistente ] 21-30.-(C2).-Remates con 4-d
3.- Tapajuntas de . 4.- C_?n esmeril o productos asfalticos —aem
0 aluminio 4. - De retraccién lijadora (C21-C210) 5.-5cm
B 5.- Con soplador | 3140.4(C3).-Aplicacién de
R . 6.- 6 cm
A de aire separadores
S 6.- Con aspiradora (C31-C310) 7.-7cm
industrial 41-50.-(C4).-Aislamiento
A 7.- Con chorro de térmico
R aire (C41-C410)
Q 8. -Con soluciones | 51-60.-(C5).-Acabados
U 4cidas livianos
I . (C51-C510)
T 09.- Con cepillo
E de fibras 61-75.-(C6).-Acabados pesados
. (C61-Co15)
C 10.- Con equipo
T plagua a 76-90.-(C7).- Uso de accesorios
O presién (C71-C720)
N
I 11.- Con equipo
C p/air~er a
A presion
S 12.- Con equipo

coloc. carp.
asfalt.

13.- Con equipo
compactacion
o nivelacion

14. -Con equipo
excav. o

relleno

15.- Con esmeril

ARQUITECTOS
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COVENIN-MINDUR 3400-98

APENDICE 2.2

PRINCIPALES PARTIDAS DE IMPERMEABILIZACION SEGUN LA NORMA
VENEZOLANA COVENIN-MINDUR 2000-92

CODIGO
E420110163

E420120163

E420150263

E420160363

E420170363

SUBCAPITULO E42 IMPERMEABILIZACION

UNIDAD
m?2

m2

m2

DESCRIPCION
IMPERMEABILIZACION TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO EN
CALIENTE CON SOPLETE. ACABADO DE LOSETAS DE
CONCRETO PREFABRICADAS

IMPERMEABILIZACION TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIO E= 4 mm
SEMIADHERIDO EN CALIENTE CON SOPLETE,
ACABADO DE LOSETAS DE CONCRETO
PREFABRICADAS

IMPERMEABILIZACION TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON ASFALTO OXIDADO Y TRES (3) VELOS DE
FIBRA DE VIDRIO ADHERIDOS EN CALIENTE,
ACABADO DE LOSETAS DE CONCRETO
PREFABRICADAS

IMPERMEABILIZACION TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON EMULSION ASFALTICA Y TRES (3) VELOS
DE FIBRA DE VIDRIO ADHERIDOS EN FRIO, ACABADO
DE LOSETAS DE CONCRETO PREFABRICADAS

IMPERMEABILIZACION TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON ASFALTO PLASTICO Y TRES (3) VELOS DE
FIBRA DE VIDRIO ADHERIDOS EN FRIO, ACABADO DE
LOSETAS DE CONCRETO PREFABRICADAS
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CODIGO UNIDAD DESCRIPCION

E420220151 m2 IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIO E= 4 mm
SEMIADHERIDO EN CALIENTE CON SOPLETE,
ACABADO DE PINTURA ASFALTICA COLOR ALUMINIO

E420230151 m?2 IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIO E= 3 mm
SEMIADHERIDO EN CALIENTE CON FOLIO DE
ALUMINIO

E420240400 m2 IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO EN
FORMA AUTOADHERIBLE, CON FOLIO DE ALUMINIO

E420250251 m?2 IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON ASFALTO OXIDADO Y TRES (3) VELOS DE
FIBRA DE VIDRIO ADHERIDOS EN CALIENTE,
ACABADO DE PINTURA ASFALTICA COLOR ALUMINIO

E420260351 m2 IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON EMULSION ASFALTICA Y TRES (3) VELOS
DE FIBRA DE VIDRIO ADHERIDOS EN FRIO, ACABADO
DE PINTURA ASFALTICA COLOR ALUMINIO

E420270351 m?2 IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON ASFALTO PLASTICO Y TRES (3) VELOS DE
FIBRA DE VIDRIO ADHERIDOS EN FRIO, ACABADO DE
PINTURA ASFALTICA COLOR ALUMINIO
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CODIGO
E420280100

E420310163

E420410151

E420510151

E420610151

E420710151

UNIDAD
m2

m2

m2

m2

m2

COVENIN-MINDUR 3400-98

DESCRIPCION
IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO EN
CALIENTE CON SOPLETE, CON FOLIO GRANULAR

IMPERMEABILIZACION TRANSITABLE EN LOSAS O PLACAS
HORIZONTALES DE CONCRETO PREFABRICADAS CON UNA
MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO DE POLIESTER
E= 4 mm NO ADHERIDO EN CALIENTE CON SOPLETE,
ACABADO DE LOSETAS DE CONCRETO PREFABRICADAS

IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO PREFABRICADAS
CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO DE
POLIESTER E= 4 mm NO ADHERIDO EN CALIENTE CON
SOPLETE, ACABADO DE PINTURA ASFALTICA COLOR
ALUMINIO

IMPERMEABILIZACION EN LOSAS O PLACAS INCLINADAS
DE CONCRETO VACIADAS EN SITIO CON UNA
MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO DE POLIESTER
E= 4 mm NO ADHERIDO EN CALIENTE CON SOPLETE,
ACABADO DE PINTURA ASFALTICA COLOR ALUMINIO

IMPERMEABILIZACION EN LOSAS O PLACAS
INCLINADAS DE CONCRETO PREFABRICADAS CON
UNA MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO DE
POLIESTER E= 4 mm NO ADHERIDO EN CALIENTE CON
SOPLETE, ACABADO DE PINTURA ASFALTICA COLOR
ALUMINIO

IMPERMEABILIZACION EN TECHOS HORIZONTALES DE
MADERA CON MEMBRANA ASFALTICA Y REFUERZO DE
POLIESTER E= 4mm NO ADHERIDO EN CALIENTE CON
SOPLETE, ACABADO DE PINTURA ASFALTICA COLOR
ALUMINIO
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CODIGO UNIDAD DESCRIPCION

E420810165 m2 IMPERMEABILIZACION EN TECHOS INCLINADOS DE
MADERA CON MEMBRANA ASFALTICA Y REFUERZO DE
POLIESTER E= 4 mm NO ADHERIDO EN CALIENTE CON
SOPLETE Y ACABADO CON TEJAS DE ARCILLA CRIOLLA

E420910616 m2 IMPERMEABILIZACION EN BANOS, COCINAS,
LAVANDERIAS Y SAUNAS CON VELO DE FIBRA DE
POLIESTER ADHERIDA E= 4 mm EN FRIO CON RESINA
SINTETICA ACRILICA MEDIANTE RODILLO O BROCHA,
SEGUN ESPECIFICACIONES

E421000223 m2 IMPERMEABILIZACION EN FUNDACIONES Y PAREDES DE
MUROS FABRICADOS EN SITIO CON APLICACION DE
ASFALTO OXIDADO EN CALIENTE, ESPECIFICACIONES

E421000322 m2 IMPERMEABILIZACION EN FUNDACIONES Y PAREDES DE
MUROS FABRICADOS EN SITIO CON APLICACION DE
ASFALTO PLASTICO FIBROSO EN FRIO, SEGUN
ESPECIFICACIONES

E421110166 m2 IMPERMEABILIZACION EN JARDINERAS FABRICADAS EN
SITIO CON MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO DE
POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO EN CALIENTE CON
USO DE SOPLETE Y ACABADO DE FRISO REQUEMADO,
SEGUN ESPECIFICACIONES

E421210179 m2 IMPERMEABILIZACION EN ESTACIONAMIENTO
FABRICADOS EN SITIO CON MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO EN
CALIENTE CON USO DE SOPLETE, SEGUN
ESPECIFICACIONES, INCLUYE REJILLA DE DRENAJE

E421300324 m2 IMPERMEABILIZACION SUPERFICIE INTERNA EN TANQUES
CON EMULSION  ASFALTICA EN FRIO, SEGUN
ESPECIFICACIONES

E421400325 M2 IMPERMEABILIZACION SUPERFICIE EXTERNA EN
TANQUES CON ASFALTO PLASTICO FIBROSO EN FRIO,
SEGUN ESPECIFICACIONES
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CODIGO
E421510166

E421600325

E421730454

E421810155

E421960152

E422010167

E422110100

UNIDAD
M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

COVENIN-MINDUR 3400-98

DESCRIPCION
IMPERMEABILIZACION SUPERFICIE INTERNA DE FOSOS
DE ASCENSORES CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE  POLIESTER E= 4 mm
SEMIADHERIDO EN CALIENTE CON SOPLETE,
ACABADO DE FRISO REQUEMADO

IMPERMEABILIZACION SUPERFICIE EXTERNA DE FOSOS
DE ASCENSORES CON ASFALTO PLASTICO FIBROSO
SEGUN ESPECIFICACIONES

IMPERMEMABILIZACION EN  DUCTOS DE  AIRE
ACONDICIONADO CON MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIO E= ? mm
SEMIADHERIDO EN FORMA AUTOADHERIBLE. CON
FOLIO ALUMINIO, SEGUN ESPECIFICACIONES

IMPERMEABILIZACION EN  CANCHAS DEPORTIVAS
FABRICADAS EN SITIO CON MEMBRANA ASFALTICA
CON REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm
SEMIADHERIDO CON USO DE SOPLETE, ACABADO
ANTIDESLIZANTE SEGUN ESPECIFICACIONES

IMPERMEABILIZACION EN HELIPUERTOS FABRICADOS
EN SITIO CON MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO
DE POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO CON USO DE
SOPLETE ACABADO CON PINTURA VERDE SEGUN
ESPECIFICACIONES

IMPERMEABILIZACION EN PISCINAS FABRICADAS EN
SITIO CON MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO DE
POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO CON USO DE
SOPLETE, ACABADO DE CERAMICA SEGUN
ESPECIFICACIONES

IMPERMEABILIZACION EN LAGUNAS DE OXIDACION
FABRICADAS EN SITIO CON MEMBRANA ASFALTICA
CON REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm
SEMIADHERIDO CON USO DE SOPLETE, SEGUN
ESPECIFICACIONES
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PRINCIPALES PARTIDAS DE IMPERMEABILIZACION SEGUN LA NORMA
VENEZOLANA COVENIN-MINDUR 2000-92

SUBCAPITULO E42 IMPERMEABILIZACION
IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION

E421214261 M CONSTRUCCION DE JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES CON SELLADOR ELASTICO,
INCLUYENDO CONFIGURACION,  DIMENSIONADO,
DELIMITACION DE BORDES Y AISLAMIENTO DE
FONDO, SEPARACION 1 c¢m, INCLUYE TODAS LAS
ETAPAS

E421214262 M CONSTRUCCION DE JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES CON SELLADOR ELASTICO,
INCLUYENDO CONFIGURACION,  DIMENSIONADO,
DELIMITACION DE BORDES Y AISLAMIENTO DE
FONDO, SEPARACION 2 cm, INCLUYE TODAS LAS
ETAPAS

E421214263 M CONSTRUCCION DE JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES CON SELLADOR ELASTICO,
INCLUYENDO CONFIGURACION, DIMENSIONADO,
DELIMITACION DE BORDES Y AISLAMIENTO DE
FONDO, SEPARACION 3 cm , INCLUYE TODAS LAS
ETAPAS

E421214264 M CONSTRUCCION DE JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES CON SELLADOR  ELASTICO,
INCLUYENDO CONFIGURACION, DIMENSIONADO,
DELIMITACION DE BORDES Y AISLAMIENTO DE
FONDO, SEPARACION 4 cm, INCLUYE TODAS LAS
ETAPAS

E422213261 M INSTALACION DE TAPAJUNTAS DE ACERO
GALVANIZADO EN JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES DE SEPARACION DE 1 cm, SEGUN
ESPECIFICACIONES

E422213262 M INSTALACION DE TAPAJUNTAS DE ACERO
GALVANIZADO EN JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES DE SEPARACION DE 2 cm , SEGUN
ESPECIFICACIONES
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CODIGO
E422213263

E422213264

E423213261

E423213262

E423213263

E423213264

UNIDAD
M

COVENIN-MINDUR 3400-98

DESCRIPCION
INSTALACION  DE  TAPAJUNTAS DE  ACERO
GALVANIZADO EN JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES DE SEPARACION DE 3 cm , SEGUN
ESPECIFICACIONES

INSTALACION DE TAPAJUNTAS DE ACERO
GALVANIZADO EN JUNTAS DE DILATACION
HORIZONTALES DE SEPARACION DE 4 cm, SEGUN
ESPECIFICACIONES

INSTALACION DE TAPAJUNTAS DE ALUMINIO EN JUNTAS
DE DILATACION HORIZONTALES DE SEPARACION DE
1 era, SEGUN ESPECIFICACIONES

INSTALACION DE TAPAJUNTAS DE ALUMINIO EN JUNTAS
DE DILATACION HORIZONTALES DE SEPARACION DE
2 ¢cm, SEGUN ESPECIFICACIONES

INSTALACION DE TAPAJUNTAS DE ALUMINIO EN
JUNTAS DE DILATACION HORIZONTALES DE
SEPARACION DE 3 cm, SEGUN ESPECIFICACIONES

INSTALACION DE TAPAJUNTAS DE ALUMINIO EN

JUNTAS DE DILATACION HORIZONTALES DE
SEPARACION DE 4 cm, SEGUN ESPECIFICACIONES
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PRINCIPALES PARTIDAS DE REIMPERMEABILIZACION SEGUN LA NORMA
VENEZOLANA COVENIN-MINDUR 2000-92

SUBCAPITULO E42 REIMPERMEABILIZACION

CODIGO  UNIDAD DESCRIPCION

R420110163 m2 REIMPERMEABILIZACION TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDO EN
CALIENTE CON SOPLETE, ACABADO DE LOSETAS DE
CONCRETO PREFABRICADAS

R420240400 m?2 REIMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O
PLACAS HORIZONTALES DE CONCRETO VACIADAS EN
SITIO CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON
REFUERZO DE POLIESTER E= 4 mm SEMIADHERIDA EN
FORMA AUTOADHERIBLE CON FOLIO DE ALUMINIO
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COVENIN-MINDUR 3400-98 C-1

CAPITULO C-1 GENERALIDADES
C-1.1 VALIDEZ

El desarrollo de los materiales de impermeabilizaciéon durante los 34 afos han
transcurrido desde la publicacion de las Normas para la Impermeabilizacion de Edificios, 1963, del
antiguo Ministerio de Obras Publicas, han justificado la elaboracion de esta nueva norma destinada a
solucionar uno de los mayores problemas de la construccion en Venezuela. Los perjuicios del paso
de fluidos puede traducirse en costosas molestias dentro de las edificaciones, problemas de salud
para sus habitantes, averias en la estructura misma de la edificacién por deterioro del concreto y el
acero, asi como dafios en las instalaciones.

La Norma MOP-1963 estaba orientada hacia la impermeabilizacion con velos de fibra de
vidrio La década de los afios 70 trajo el desarrollo de las laminas asfalticas aplicadas por medio de
soplete de llama de gas butano o propano. con la consiguiente reduccion de tiempo, costos y mano
de obra con respecto a los sistemas tradicionales de multicapa con asfalto en caliente. En la década
de los afios 80 se desarrollaron las laminas de asfalto modificado, tanto en sus variantes de asfaltos
elastoméricos como plastoméricos. En la década de los afios 90, las impermeabilizaciones asfélticas
alcanzan su maximo desarrollo a la vez que se inicia la competencia con las impermeabilizaciones
no asfélticas.

Al elaborar la presente Norma se ha hecho énfasis en los problemas conceptuales, de manera
que puedan incorporarse, practicamente de inmediato, los nuevos desarrollos que en materia de
impermeabilizacion se vayan presentando, tomando debida consideracion que los materiales y
practicas de la impermeabilizacidon en paises con climas tropicales son muy diferentes a la de los
paises con marcado cambio de estaciones.

C-1.2 ALCANCE

Es competencia del organismo contratante establecer los criterios de utilizacion de las
disposiciones de la presente Norma en las construcciones a largo plazo o por etapas, entre otros
motivos por la compatibilidad de productos, y las diferentes edades entre las partes de la
edificacion.

En las edificaciones industriales se tomara en cuenta la compatibilidad quimica de los
productos impermeabilizantes con los procesos y productos que se realizan en ella, asi como la
seleccion del Sistema y Tipo de impermeabilizacion en funcion del nivel de vibraciones o
movimientos en la superficie a impermeabilizar.

Se excluye del alcance de esta Norma la creacion de barreras de vapor que impidan el escape
o la entrada de gases y vapores en sistemas de aislacion térmica en general.

C-1.3 ORGANIZACION

El estilo de redaccion y presentacion de las normas venezolanas COVENIN - MINDUR
presentan algunas particularidades que discrepan de las Directivas para la redaccion y
presentacion de Normas Venezolanas COVENIN [COVENIN, 1993], entre las cuales vale la pena

destacar las siguientes:
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a)  El uso del futuro imperativo para indicar los requisitos que se deberan cumplir
estrictamente para obtener la conformidad con la norma y de las cuales no se admite
desviacion alguna; las acciones permitidas dentro de ciertos limites de la norma, asi
como también la posibilidad o capacidad, material, fisica o causal

b) El uso del sistema técnico Metro-Kilogramo fuerza-Segundo, MKS, en lugar del
Sistema Internacional SI Metro-Kilogramo masa-Segundo, donde la unidad de fuerza
es el Newton, N, y la de presion el Pascal. Pa

c¢)  El uso del punto en lugar de la coma para separar las cifras decimales en lugar de la
coma.

C-1.4 RESPONSABILIDADES EN LA IMPERMEABILIZACION O LA
REIMPERMEABILIZACION

La impermeabilizaciéon es una parte muy importante de la construccién por cuanto
determina en gran parte la habitabilidad y durabilidad de las edificaciones. En las
especificaciones de la impermeabilizacion se tomaran en cuenta las condiciones climaticas, el
mantenimiento y la vida 1til esperada de la impermeabilizacion.

En relaciéon a las condiciones climdticas, en base a los mapas suministrados por los
Departamentos de Ingenieria Geodésica y Agrimensura y de Hidrometeorologia de la UCV, la
Comisién considerd que a los fines de la impermeabilizacion no se justificaba zonificar
climaticamente al pais. En caso de requerirse informacion climatolédgica, véase la Tabla C-6.2,
de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2002 Criterios y Acciones Minimas para el
Proyecto de Edificaciones. Por otra parte, los fabricantes nacionales realizan pruebas de sus
formulaciones y disefios en las localidades de Puerto Ordaz, Estado Bolivar ( alta
contaminacion y calor exterior), Estado Falcon ( ambiente muy agresivo en el cual se pueden
presentar todos los problemas de una exposicion atmosférica), Paramo La Culata y Pico El
Aguila, en el Estado Mérida ( clima frio), y Lagunillas, Estado Zulia, con el fin de garantizar
el comportamiento y la durabilidad requeridos. La responsabilidad del propietario no eximira al
impermeabilizador de dar sus recomendaciones o llamar la atencion sobre situaciones que
puedan comprometer los bienes de la edificacion.

Para las obras de la Administracion Publica la vida util de los materiales
impermeabilizantes expuestos a la intemperie no sera menor de 5 afios, siempre y cuando se
usen los materiales apropiados, sean correctamente aplicados y mantenidos en el tiempo. La
seleccion de los sistemas de impermeabilizacidon o reimpermeabilizacion, tal como se establece
en el Articulo 5.4 se basard en un estudio técnico-econdmico que compare las relaciones costos
iniciales y de mantenimiento versus la vida util esperada.

C-1.5 CONTRATOS DE IMPERMEABILIZACION O REIMPERMEABILIZACION

Los contratos deberan tramitarse con suficiente anticipacion, de manera que los trabajos de
impermeabilizacion se hagan en estacion seca.

Dependiendo de la magnitud de los trabajos, las modalidades de contratacion de obras mas
utilizadas son: el de obra a todo costo, y el de administracion delegada.
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En la contratacion de obra a todo costo, los precios a pagar al Contratista incluyen el
suministro de todos los materiales, la mano de obra, el transporte, los equipos y herramientas, los
costos administrativos, los costos indirectos y la utilidad.

La contratacion por administracion delegada contempla la coordinacion y administracion de la
obra por parte del profesional o la empresa contratada, a quien el propietario pagara un porcentaje
sobre los costos directos.

Para facilitar la comunicacion entre las empresas contratistas y sus clientes, asi como
también para ilustrar los comentarios C-1.5, C-3.1.5 y C-8.3, a titulo informativo se
suministran a continuacion algunas de las clausulas de las condiciones generales mas usuales en los
trabajos de impermeabilizacion o reimpermeabilizacion, y sobre las cuales deben ponerse de acuerdo
la empresa contratista y el cliente :

ALCANCE DE LOS TRABAJOS. Para ambas partes deberd quedar claramente definido el
alcance de los trabajos, de manera que pueda identificarse cualquier otro trabajo extra no
contemplado en el presupuesto inicial.

RESPONSABILIDADES. A menos que las partes lo acuerden previamente de otra manera, los
trabajos seran realizados bajo la supervision y responsabilidad de la empresa contratista, la cual no
aceptara intromisiones por partes de terceros durante la ejecucion de los mismos.

En el contrato deberan constar los casos en que la empresa contratista no se hace
responsable; entre los cuales se encuentran los siguientes:

a) Cuando la empresa contratista no haya construido las pendientes, no se responsabilizara
por la presencia de charcos o empozamientos de agua que puedan quedar sobre las
superficies impermeabilizantes, carpeta asfaltica o pisos.

b) La contratista no se responsabiliza por dafios o dafios consecuenciales durante la
ejecucion de la obra a tuberias, ductos, cables de todo tipo, cuando su altura de la
superficie sea inferior a 80 cm.

¢) En los casos de demoliciones, el cliente deberd informar detalladamente a la empresa
contratista de la existencia de tuberias, ductos y cables que se encuentren por debajo de
la superficie en demolicion, de lo contrario la empresa contratista no sera responsable
por los dafios causados a las mismas. La empresa contratista no se responsabilizard por
las demoliciones que se realicen en placas o losas agrietadas, resquebrajadas o que no
tengan la suficiente capacidad resistente.

d)  En caso de ocurrir filtraciones durante la ejecucion de los trabajos objeto del contrato
por causas de lluvias u otros fenémenos fortuitos o de fuerza mayor, la empresa
contratista no tendrd responsabilidad alguna por no ser estas causas imputables a la
misma y escaparse de su control.

e) La empresa contratista quedara libre de cualquier responsabilidad referente a la garantia
en las areas donde los frisos de las paredes perimetrales a la superficie impermeabilizada
estan en malas condiciones y se presenten filtraciones por debajo del darea
impermeabilizada.
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f)  La empresa contratista no se responsabilizard por las filtraciones en las areas donde
existan equipos de aire acondicionado y ductos que se encuentren a una altura menor de
80 cm de la superficie del piso.

g) La contratista no se responsabilizara por filtraciones cuando éstas sean causadas por
movimientos en la estructura que puedan danar a la impermeabilizacion.

GARANTIAS. En el contrato de impermeabilizacion o reimpermeabilizacion deberd constar los
afios de garantias, su alcance y las causas por las cuales se puede perder. Las partes acordaran la
fecha a partir de la cual rige la garantia y el porcentaje de cobertura durante los afios de vigencia
de la misma.

MANTENIMIENTO ANUAL. En el contrato se especificard claramente las actividades de
mantenimiento que compete al cliente y a la empresa contratista Las partes acordaran el costo de
las actividades de mantenimiento anual por el tiempo que dure la garantia y las causas por las
cuales ésta puede perderse.

HORARIO. El presupuesto se cotizard para ser ejecutado en el horario establecido para las
empresas de construccion, de 7 am a 5 pm en los dias laborables de Lunes a Viernes, bajo
condiciones normales de acceso al area de trabajo. Las partes acordaran el pago causado por el
cambio de horario a peticion del cliente.

ACCESO A LAS AREAS DE TRABAJO. Antes del inicio de los trabajos debe conocerse las
condiciones de acceso a las areas de trabajo. Por su parte el cliente se comprometera a prestar la
mayor colaboracion para el acceso de los materiales y los obreros al area trabajo.

CUSTODIA DE MATERIALES Y EQUIPOS. A menos que las partes lo acuerden de otra manera, la
responsabilidad por la custodia de los materiales y equipos serd por cuenta del cliente.

RECLAMOS. Cualquier dafio debera ser notificado por escrito a la contratista dentro de los dos dias
siguientes de haber ocurrido el mismo, de lo contrario la contratista no sera responsable por los
dafios causados o dafios consecuenciales.

C-1.6 SEGURIDAD INDUSTRIAL EN LA IMPERMEABILIZACIONY LA
REIMPERMEABDLIZACION

Las herramientas necesarias para efectuar un trabajo eficiente y seguro en la
impermeabilizacidon o reimpermeabilizacion son lo siguientes, tal como se muestran en la
Fig. C-1.6:

- Cascos protectores y guantes resistentes a altas temperaturas.

- Calzado apropiado, de suela lisa, que no presente bordes cortantes. Las botas
de seguridad destruyen la impermeabilizacion.

- Lentes de proteccion contra reflejo.
- Extintor de incendios.

- Cinta métrica, tiza y escuadras.

- Navajas.
;. Y—
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- Espatulas de nariz de borde redondeado.

- Cuchara de punta redondea, de 5 x 7 cm.

- Tanque de gas doméstico ( Propano).

- Soplete con regulador de alta presion.

- Mangueras de alta presion , minimo 10 metros de largo.
- Cepillos, escobas.

- Aspersor (opcional).

Se erradicara la practica insegura de colocar los tambores de asfalto sobre bloques de arcilla,
por el peligro de que se rompan con el calor y se vuelque el contenido del tambor de asfalto.
Deberd tomarse en cuenta que a medida que disminuya el volumen de asfalto en el tambor, se
incrementa el peligro de incendio o explosion por emanacion de los gases evaporados de la masa
asfaltica. Igualmente, para evitar gases toxicos no se usara el soplete sobre materiales aislantes de
poliestireno expandido.

En los tanques y depositos para agua asi como en los ambientes cerrados o poco
ventilados, para evitar el peligro de explosiones, se trabajard con materiales asfalticos
emulsionados y no con materiales asfalticos con disolventes tales como la gasolina (curado rapido),
el kerosene (curado medio) o gasoil (curado lento).

En el uso del soplete se emplearan reguladores de flujo como norma de seguridad que permita
detectar posibles fugas o escape de gas.

C-1.8 MEDICION DE LAS OBRAS EN LA IMPERMEABILIZACION O
REIMPERMEABILIZACION

El usuario de esta Norma esta en la obligaciéon de referirse a la norma venezolana
COVENIN-MINDUR 2000-92 Medicion y Codificacion de Partidas para Estudios, Proyectos y
Construccion. Parte 1I-A. Edificaciones y su Suplemento No.l en todo lo referente a la
codificacion y medicion de las Partidas para la impermeabilizacion o la reimpermeabilizacion.
Mientras se publica la actualizacion del Subcapitulo E42 Impermeabilizacion se podran utilizar los
Esquemas de Codificacion de Partidas y las Partidas descritas en el Apéndice 2.

En esta Norma no se hace referencia a los rendimientos por lo que necesariamente a los fines
del analisis de los precios unitarios de las Partidas correspondientes se utilizaran los rendimientos
dados en los catalogos de los fabricantes.

La medicién de las areas serda en verdadero tamafio y no en proyeccion horizontal. La
medicion podré hacerse con odometro o con cinta.

En la medicion de chapas y goteros, el desarrollo se refiere a su ancho. Por lo general se

trata de piezas estandarizadas, siendo la dimensién mas usual 3 m (10 pies) de largo y espesor
de 0.70 mm (calibre 22).
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C-19 NORMAS A CONSIDERAR

4. Otras Normas

Existen mas de 59 normas italianas UNI sobre membranas asfalticas, de las cuales se ha
considerado importante referenciar la UNI 8202/24 y su equivalente espafiola, UNE 53420-1989, asi

como la UNE 53421-1990. Curiosamente la planta que se utiliza en estos ensayos es el Lupinus
ramosissimus, conocido entre nosotros como chocho blanco
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Anteojos de Proteccion

Casco
Guantes
Mandeartia Cuchara de 5 x 7 ¢m para Cincel
Pico o chicora para leventar remstar la impermeabilizasion
Impermesbilizeciones viejas
ry
Remillon

Haragén para
reger el asfalto

Soplete de gas con regulador
de flujo

Cepillo de fibras

Escoba pars imprimser

FIGURA C-1.1 - Implementos de seguridad para la impermeabilizacion
o reimpermeabilizacion [FEDE, 1990]
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CAPITULO C-2 DEFINICIONES
C-2.1 DEFINICIONES

La unificacion del vocabulario es esencial en la comunicacion entre Ingenieros,
Arquitectos, Promotores, Constructores, Fabricantes, Impermeabilizadores y Usuarios por lo
que como son los mas llamados a emprender esta tarea. Consultese el Apéndice B de la norma
venezolana COVENIN - MINDUR 2004-98 Terminologia de las Normas de Edificaciones.

Se han respetado las definiciones provenientes de otras normas no COVENIN-
MINDUR, si bien a criterio de la Comisidén no se consideran correctas, como se¢ discute en la
norma venezolana COVENIN - MINDUR 2004-98 asi por ejemplo drenaje de piso no es una
pieza sanitaria. En la medida de lo posible en las definiciones se ha incorporado el equivalente
en idioma inglés por aportar otra voz de referencia y para precisar el significado que la Comision
quiere imprimir al término, ademas de ser actualmente el patron de comunicacidon internacional
mas empleado [ICBO 1997, ASTM]. A continuacidon se comentan e ilustran algunas
definiciones utilizadas en esta Norma :

albardilla. Véase la Figura C-2.1.
antepecho. Véase la Figura C-2.1.

asfalto oxidado o soplado. Al oxidarse el asfalto expuesto a la intemperie se producen crateres
en la pelicula impermeabilizadora que crecen hasta perforar la pelicula, pero al oxidarse en la
columna de destilacion cesa la accion generadora de crateres a la vez que tiene mayor resistencia
a fluir porque aumenta su punto de penetracion y el de ablandamiento. Por este motivo no se
recomienda usar los asfaltos de penetracion para impermeabilizar [Shell 1979a; 1979b)].

En la literatura técnica sobre el asfalto se tiende a sustituir gradualmente la antigua
denominacion de asfalto oxidado por la de asfalto soplado debido a que no existe ninguna
cuantificacion de la reaccion oxidante en el proceso. El alcance y tipo de reacciones que tiene
lugar durante el proceso depende de las condiciones de operacidon y naturaleza quimica del
asfalto. Sin embargo se reconoce que la reaccion mas importante es la de la deshidrogenizacion
debido a la temperatura, 230 a 275°C, en que se desarrolla el proceso, seguida de la
condensacion de enlaces insaturados. Adicionalmente, en el proceso de soplado de oxigeno del
aire se combina el hidréogeno del asfalto produciendo vapor de agua. También se forman
compuestos de hidrogeno, tales como sulfuros, seleniuros y telururos, provenientes de
elementos que estan en el mismo grupo de la Tabla Periodica que el oxigeno. La formacion de
estos productos indica que la reaccion de oxidacion no es tan importante en el soplado (formacion
de esteres y/o acidos orgéanicos). No obstante en esta Norma se mantiene indistintamente la
denominacion de soplado y la de oxidado [INTEVEP, 1992].

asfalto soplado Tipo I. Asfalto con un punto de reblandecimiento entre 57°C y 66°C.
asfalto soplado Tipo II. Asfalto con un punto de reblandecimiento entre 70°C y 80°C.

asfalto soplado Tipo III. Asfalto con un punto de reblandecimiento entre 88°C y 96°C. Se

PSR, PR PR MG

recomienda su uso en zonas
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asfalto soplado Tipo IV. Asfalto con un punto de reblandecimiento entre 99°C y 107°C. Se
utiliza en zonas calientes.

exhalador. Dispositivo de pléstico o de laton, por lo general consta de una base de 30 cm. de lado
aproximadamente y de un tubo central de 12 cm de alto con un didmetro interno de 10 cm, provisto
de un sombrero conico que evita el paso del agua pero permite la salida de los gases. Véase la
Figura C-2.1. En la reimpermeabilizacion el uso de exhaladores o respiraderos es obligatorio,
colocandose en términos medios un exhalador por cada 60 m’.

emulsion E1. Producto no inflamable, inodoro y no tdxico que se usa en la impermeabilizacion, y
que puede usarse en combinacion con velos de fibra de vidrio.

emulsion E2. Revestimiento inodoro no inflamable que se utiliza para proteger aislamientos
térmicos interiores y como barrera de vapor. No es recomendable su uso con velos de fibra de
vidrio.

emulsion E3. Producto muy resistente a la mayoria de los acidos, resistente a la oxidacion y a los
cambios climaticos. No es inflamable. Se adhiere sin problemas a superficies humedas o secas.
Puede usarse en la impermeabilizacion con velos de fibra de vidrio.

fibras de vidrio. La produccion industrial de las fibras de vidrio se inicid6 en Alemania en el
transcurso de la primera guerra mundial en sustitucion de las fibras de amianto de dificil
importacion en tales circunstancias. Se trataba de seda de vidrio tipo Gossler, filamentos
continuos obtenidos por estiramiento de unos 40 a 50 micrones de diametro. Hoy en dia se
producen las fibras de vidrio superfinas con diametro de 6 micras y las fibras ultrafinas con 3
micras de didmetro. Las fibras de vidrio son elésticas, livianas, no corroen los metales por estar
exentas de azufre, son imputrescibles, no son higroscopicas y secan muy rapido, no absorben ni
desprenden olores, no sirven de sustento a insectos y roedores, son resistentes a la accion de los
agentes quimicos, gases y acidos. Son incombustibles y retardan apreciablemente la
propagacion del fuego.

friso requemado. Un friso requemado es el que se obtiene por espolvoreo de cemento puro sin cal al
friso casi fraguado y cuya superficie se alisa con la palustra cuya friccién genera el calor necesario
para quemar el friso. De esta manera se logra una textura lisa, similar al granito. Es el tipo de friso
recomendado para pisos y tanques de agua.

El friso empleado en las columnas de concreto se hace con un mortero en proporcion 1:3 con
un diez por ciento (10%) de cal para hacerlo trabajable, ya que el cemento tiende a resecarse. En
cambio en el encalado con arena, se agrega cemento para que pueda fraguar. Véase el Apéndice
A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98.

gotero o goteron. En Venezuela se prefiere decir gotero antes que goteron. Como se muestra en las
Figura, la forma mas simple de hacerlo en una losa de concreto, es embutir un liston de 2 x 2 cm
antes de vaciar, enceitado, que luego se retira facilmente. La pestafia saliente es mas complicada
de ejecutar. Véanse las Figura C-2.1 y C-3-9.

impermeabilizacion cementicia. Comprende los productos quimicos especialmente disefiados para
reaccionar con el concreto y los morteros de cemento-arena nara hacerlos impermeables. Este

rupo comprende, entre or cristalizacion o
grup P ARQUITECTOS P “
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impermeabilizacién cementicia, los aditivos hidrofugos y los recubrimientos para concreto a base
de resinas o polimeros.

materiales antiadherentes. Como la arena tiene la tendencia a empelotarse, se prefiere como
material antiadherente el caolin.

mediacafia. Véase la Figura C-2.1. Las mediacafias con materiales de albaiiileria por lo general son
de 15 cm x 15 cm. mientras que las hechas con cemento pléstico para remates, no serdn menor de
3cmx 3 cm.

membrana asfaltica. Las primeras impermeabilizaciones laminares fueron patentadas en 1844, en
Estados Unidos e Inglaterra, y consistian en la colocacion de laminas de papel grueso con alquitran
de carbon que actuaba como recubrimiento total. En la Figura C-2.2 se muestra los elementos
componentes de las modernas membranas asfalticas, que son productos prefabricados.

Las membranas asfalticas prefabricadas por la intercalacion de una o mas capas asfalticas con
laminas o velos de refuerzo cuyas caracteristicas exigibles se contemplan en las normas venezolanas
COVENIN citadas en el Articulo 1.9, se clasificaran y designaran de acuerdo al tipo de mezcla
asfaltica en:

AMPP Asfalto modificado con polimeros plastdmeros.
AMPE Asfalto modificado con polimeros elastomeros.
AMPPA Asfalto modificado con polimeros plastémeros adhesivos.
AMPEA Asfalto modificado con polimeros elastomeros adhesivos.

pendiente. En la Tabla C-2.4 se suministran los valores de la pendiente contemplados en esta
Norma. Véase también la Seccion 4.5.1.

plasticos. Los plasticos se clasifican en:

PET Polietilen Tereftalato.
PEAD Polietileno de alta densidad.
PVC Cloruro de Polivinilo.
PEBD Polietileno de baja densidad.
PP Polipropileno.

PS Poliestireno.

Otros

poliestireno expandido. Las perlas de estireno se expanden por medio de vapor hasta 40 veces su
tamafio. La segunda etapa en la fabricacion del poliestireno expandido consiste en fusionar las perlas
entre si en un molde, usando nuevamente vapor para obtener el articulo terminado. Las proporciones
de aire y poliestireno permiten obtener una gran variedad de pesos unitarios y propiedades. Las
propiedades fisicas y mecéanicas de la espuma de poliestireno expandido se determinan
experimentalmente segun las disposiciones de las Normas DIN 53420, 53421, 53423, 53424,
53427, 53428, 53429, 18164, 4108, 4102 y 52612, 53752. Véase en el Apéndice A de la
norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98, anime.

PVC. Polimero termoplastico sintético obtenido mediante la polimerizacion del cloruro de
vinilo. Marin [COVENIN-MINDUR 2004-98] y Geymayr [1985] razonan ampliamente porque
se considera mas apropiada la traduccion del inglés polyvinil chloride como cloruro de polivinilo en
lugar de policloruro de vinilo.
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refuerzo. En esta Norma se contemplan los siguientes materiales de refuerzo, cuyas

caracteristicas exigibles estan contenidas en las normas venezolanas COVENIN citadas en el
Articulo 1.9.

velo de fibra de vidrio.
velo de poliéster no tejido.
velo de fibra de vidrio y poliéster no tejido.

La seleccion del tipo de refuerzo sera funcion del grado de elasticidad que se requiera
para asimilar los movimientos en la superficie que se impermeabilice. Asi por ejemplo en los sitios
donde se prevean grandes movimientos por cambios térmicos, es recomendable utilizar refuerzos de
fibra de poliéster.

terceo. Para la dosificacion en volumen de mezclas de concreto o morteros cemento - arena en obras
menores conviene tener claro las siguientes unidades de medida [Lopez. 1992; COVENIN-
MINDUR 2004-98]:

1 m® = 1000 litros.

1 saco de cemento = 28.4 litros.

1 carreton o buggy = 3 carretillas = 162 litros.

1 carretilla = 3 latas o tobos =10 paladas = 54 litros.
1 lata o tobo = 3 paladas = 18 litros aproximadamente.
1 cuiete = 5 galones ~ 19 litros aproximadamente.

1 palada = 5.50 litros de arena o 4.25 litros de piedras.

Véase en el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98, tobo y curiete.
En esta Norma se especifica la dosificacion del mortero arena - cemento de dos formas:

a)  Por terceo, es decir, indicando la proporcion de materiales a mezclar en una sola
operacion. La dosificacion de un mortero 1:5, significa que se mezclardn en una sola
operacion una parte de cemento con 5 partes de arena, y sin piedra.

b) Indicando la cantidad de sacos de cemento por metro cubico de arena lavada. Como en
la practica de la impermeabilizaciéon se usa la dosificacion por metro cubico de arena,
en lugar de metro cubico de mezcla, las tablas siguientes permiten suministrar las
proporciones de los materiales que satisfacen los requisitos de mortero arena - cemento
de la presente Norma.
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TABLA C-2.1 DOSIFICACION DE MORTEROS ARENA-CEMENTO PARA

PENDIENTES
Proporcion| Por metro cubico de arena Para un terceo
Cemento | Arena Agua Cemento Arena Agua
1:5 Sacos m’ Litros Sacos Latas Latas
7 1 200 1 8 1.5

TABLA C-2.2 CANTIDAD DE MATERIAL PARA PREPARAR 1 m’ DE MORTERO
ARENA-CEMENTO EN LA PROPORCION 1:5

Unidad Sacos Carretones | Carretillas | Latas o tobos Paladas
Cemento 7
Arena lavada 35 6 19 56 182
Agua 7 1.2 4 11

TABLA C-2.3 DOSIFICACION DE MORTEROS ARENA-CEMENTO PARA
TRABAJOS PREVIOS A LA IMPERMEABILIZACION O
REIMPERMEABILIZACION (Seccion 5.2.2)

Proporcion Por metro ciibico de arena Para un terceo
Cemento Arena . Cemento
1:4 Sacos I Agua Litros Sacos Arena Latas| Agua Latas
10.5 1.18 300 1 6 1/4 1.5

vida 1til. En los productos de impermeabilizacion asfélticos, la vida util estd fuertemente
condicionada por la mezcla; véase el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR
2004-98. Igualmente condicionan la vida 1util el uso y mantenimiento previstos y especificado
previamente. Cualquier modificacion en el uso o el mantenimiento modifican la vida util.
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TABLA C-24 VALORES DE ALTURA PARA DIFERENTES PENDIENTES

Y DISTANCIAS HORIZONTALES

Superficie de la pendiente
\ Altura
Angulo
Distancia horizontal
horisontal Pendientes
m Expresadas en porcentajes (%) o grados (°)
1%00.57° | 2%01.14° |  3%o01.72°
Altura en cm

1 1 2 3
2 2 4 6
3 3 6 9
4 4 8 12
5 5 10 15
6 6 12 18
7 7 14 21
8 8 16 24
9 9 18 27
10 10 20 30
11 11 22 33
12 12 24 36
13 13 26 39
14 14 28 42
15 15 30 45
16 16 32 48
17 17 34 51
18 18 36 54
19 19 38 57
20 20 40 60
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CAPITULO C-3 CRITERIOS PARA EL PROYECTO
DE LA IMPERMEABILIZACION
O DE LA REIMPERMEABILIZACION

C-3.1 RESPONSABILIDADES

Si alguno de los agentes involucrados en los trabajos de impermeabilizacion o
reimpermeabilizacién deja de cumplir con las atribuciones que les corresponden, no se lograra
una impermeabilizacion sana. La reparacion o la reimpermeabilizacion de las fallas, ademas de
los inconvenientes y los costos asociados, es siempre complicada. Por esta razon es siempre mas
economico impermeabilizar bien desde el principio. En los trabajos de impermeabilizacién o
reimpermeabilizacién se debe prestar atencion a todos los detalles, pues basta una mala
ejecucion en una Partida para perjudicar el resto del trabajo realizado. El agua se filtra por los
sitios y senderos mas débiles para hacer dafio, cala y cae, atravesando enlucidos, pudriendo
maderas, a veces muy adentro, buscando la pendiente mas comoda y los dafios pueden ser
costosos ¢ irreparables [Marin, 1989].

C-3.1.1 Del Arquitecto

Corresponde al Arquitecto definir los usos admisibles de cada una de las edificaciones y
disenar todos los detalles de la impermeabilizacién tomando como criterios basicos:

a) Todas las superficies impermeabilizadas seran visitables a los fines de
mantenimiento y reimpermeabilizacion. La Figura C-3.1 constituye una guia
de estos sitios.

b)  Toda impermeabilizacion debe ser inspeccionable.

c¢) En todas las edificaciones existen movimientos por lo que en la impermeabilizacion,
y especialmente en las juntas, se utilizardn materiales flexibles capaces de asimilar
estos movimientos.

d)  Seleccion cuidadosa de las plantas a utilizar en las jardineras. La consulta a un
Arquitecto Paisajista o un Ingeniero Agrénomo es conveniente para tener una idea de
la agresividad de las plantas. Entre las especies agresivas se pueden mencionar el
eucalipto, el sauce, el pino, la acacia y el caucho. Por ejemplo, una simple planta
de Ballico, especie de centeno, puede producir cientos de metros de raices en solo 4
meses, y es muy comun encontrar las raices de la llamada wuiia de danta en los
bajantes.

e) Las dimensiones de las jardineras condiciona el procedimiento de
impermeabilizacion, es decir, el sistema, tipo y modo de impermeabilizacion a

utilizarse.

f) A mayor pendiente, menor solape de los materiales impermeabilizantes.
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C-3.1.2 De los Ingenieros Sanitarios, Mecanicos y Electricistas

De preferencia se proyectaran las instalaciones para que sean ejecutadas previamente a la
impermeabilizacion, para evitar que los otros contratistas dafien la impermeabilizacion. No es
competencia del impermeabilizador corregir los errores u omisiones de los otros contratistas.

C-3.1.4 De los Ingenieros Geotécnicos, de Mecanica de Suelos y Fundaciones

En las normas para fundaciones [MOP, 1966] y para movimientos de tierra [MARNR y
MINDUR, 1983] se suministran los criterios pertinentes a la impermeabilizacion y otras
situaciones particulares de los sistemas de fundacion, que complementan las recomendaciones de
los fabricantes de productos impermeabilizantes.

C-3.1.5 Del Propietario de la obra

Con relacion a la informacién a suministrar a la empresa impermeabilizadora, véase el
comentario C-1.5. Una guia 1util sobre las patologias mas comunes de las membranas
impermeabilizantes se suministra en la Tabla C-9.1

C-3.2 DE LOS MATERIALES DE IMPERMEABILIZACION

En el caso particular de Venezuela, los productos impermeabilizantes se fabrican segin
tecnologias italianas y alemanas, que han incorporado las caracteristicas propias del clima
tropical.

C-3.2.1 Calidad de los materiales

El fabricante o patrocinante de todo nuevo producto impermeabilizante no contemplado
en la presente Norma debera demostrar la idoneidad del mismo, mediante documentacién que
demuestre lugares, obras y sitios donde se ha aplicado, el tiempo de exposicidon a las
condiciones reales de trabajo, y la evaluacion de su desempefio o comportamiento como material
impermeabilizante.

C-3.2.2 Uso de los materiales

Compete al fabricante dar las instrucciones para el transporte, almacenamiento y
colocacion de sus productos, asi como también las caracteristicas que deben tener los equipos
auxiliares necesarios para la instalacion. A falta de mayor informacidn por parte del fabricante,
se cumplira con las siguientes pautas generales minimas:

- Los rollos de refuerzo y las membranas asfalticas se transportaran y almacenaran
obligatoriamente en forma vertical, evitando cualquier movimiento que pudiera

deformarlos.

- Los materiales impermeabilizantes se almacenaran en sitios de ventilacion apropiada y
protegidos permanentemente contra los rayos solares
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- En la descarga, se recomienda el uso de montacargas o usar algiin material suave capaz de
resistir el impacto de caida del rollo para evitar posibles deformaciones del mismo.

- Si por razones de espacio se requiere colocar los rollos sobre otros, no se colocaran mas
de dos niveles superpuestos y debera hacerse uso de un material rigido entre el grupo
inferior y el superior.

- El folio de aluminio no debera colocarse en contacto con los carbonatas y los silicatos
alcalinos del concreto.

En lo referente al uso del asfalto:
- El sobrecalentamiento no lo perjudica, lo importante es mantener el asfalto liquido.

- En los techos con pendientes no se recomienda el uso de asfaltos, sean aplicados en frio o
en caliente.

C-3.2.3 Materiales sueltos

Esta Seccion cumple con lo dispuesto en el Articulo 9 de las Normas Sanitarias
venezolanas.

C-3.2.4 Cargas debidas a la impermeabilizacion o la reimpermeabilizacion

La Tabla 3.1 actualiza los valores dados en la norma venezolana COVENIN-MINDUR
2002-88 Criterios y Acciones Minimas para el Proyecto de Edificaciones. El peso unitario del
asfalto de 1000 kgf/m’ utilizado en la Tabla 3.1, corresponde a los asfaltos venezolanos de
penetracion 61/70 y 85/100, que a diferencia de los asfaltos extranjeros que tiene un peso unitario
de 1300 kgf/m® (81 Ibs/ft’), exhiben un peso unitario entre 950 y 980 kgf/nr’.

Como en la practica se acostumbra tomar como espesor promedio de pendientes y rasco, 7
cm., se recomienda utilizar como peso unitario 150 kgf/m?, en lugar del tradicional valor de 100
kgf/m?.

En las terrazas transitables se acostumbra a utilizar un espesor de 3 cm para la capa de
arena suelta. Ademas deberan considerarse los pesos correspondientes a la malla de refuerzo y el
mortero para la colocacion del acabado.

En cuanto al poliestireno expandido usado como aislamiento en techos, de concreto,
madera o metdlicos, el producto se ofrece en laminas de 1 m x 1 m en espesores de 50 y 100
mm con un peso unitario de 15 a 30 kgf/m . Estas laminas se instalardn con juntas
machihembradas. La estabilidad estructural de estos materiales estd comprendida entre
temperaturas de -180°C a 80°C Cuando se empleen como bloques de encofrados perdidos o
relleno de losas, consultese con los fabricantes las dimensiones disponibles para poder estimar los
pesos unitarios correspondientes.
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C-3.3 DETALLES ARQUITECTONICAS

En la Figura C-3.1 se indican las superficies expuestas a la intemperie y las cuales deberan
ser impermeabilizadas, a la vez que deberd asegurarse su accesibilidad para las labores de
mantenimiento y reimpermeabilizacion. Todas las areas de la edificacion seran visitables a los fines
del mantenimiento de la impermeabilizacion. En el caso de azoteas y techos, debera proyectarse su
acceso de tal manera que permita al menos el paso de un tambor de asfalto (80 cm x 80 cm.). Las
zonas de circulacion requeridas por mantenimiento, deberan acabarse con materiales apropiados a tal
fin, cuidando de no interrumpir la escorrentia.

En el proyecto arquitectonico se suministraran todos los detalles que los contratistas de la
superestructura y las obras de albafileria deberan realizar para garantizar una correcta
impermeabilizacién y disposicion de las aguas de lluvias. En la impermeabilizacion no hay
detalles pequenos o despreciables. Como se ilustra en la Figura C-3.2 (a), el gotero obliga a la lluvia
a caer en un sitio fuera de la edificacion, sin filtraciones y sin problemas. En la cara inferior de
todo elemento saliente se colocara un gotero de con resalto suficiente para evitar la tension
superficial del agua, como minimo de 2 cm x 2 ¢cm, o bien se dispondra un gotero metéalico como
los que se muestran en los dibujos de este Capitulo. La omision de los goteros, las cadenas
artisticamente dispuestas para obligar al agua a descender, las peanas o de las chapa de guarnicion
puede crear problemas en la impermeabilizacion, como el que se muestra en la Figura C-3.2 (b). La
lluvia se filtra por el sitio y el sendero mas débil para hacer dafio, cala y cae atravesando enlucidos,
pudriendo maderas, a veces muy adentro, buscando su pendiente mas comoda. Los dafios pueden ser
costosos e irreparables.

Es importante también que los frisos tengan una preparacion de superficies que garantice
su adherencia. Los denominados frisos requemados no sustituyen a la impermeabilizacion, ya
que en algunos casos pueden dificultar la colocacion de la misma.

Deberé evitarse el uso de losas o placas con vigas invertidas por los problemas de
drenaje que ocasiona. Cuando su uso sea imperativo, se dispondran drenajes o desagiies en los
tramos entre las vigas, con el cuidado de rellenar la pendiente con materiales livianos.
Cuando se requiera atravesar las vigas, el proyectista debera estar consciente de que estas
aberturas se convierten en zonas criticas de la impermeabilizacion. Por la mayor garantia
de impermeabilizacion se preferirdn las aberturas a los tubos metéalicos embutidos en las
vigas. Tanto los tubos como las aberturas deberan tener pendiente y sobresalir por encima de la
proxima losa o placa. El tubo serd metalico para que no se queme cuando se impermeabilice en
caliente con soplete. Véanse las Figura C-3.3 y C-3.4.

En la Tabla C-3.1 se propone una simbologia para los proyectos de impermeabilizacion,
las labores de inspeccidon, mantenimiento y reimpermeabilizacion. Se ha adoptado de las
propuestas existentes en la literatura internacional Las Figuras representan solo signos
convencionales y en ningun caso estan a escala. En todas las Figuras, el exterior estd siempre en
la direccion del borde izquierdo en las secciones o en el borde inferior en el caso de las plantas.
El uso de esta simbologia, conjuntamente con los Procedimientos presentados en las Tablas del
Articulo 5.4 y los Apéndices 2 y 3, se presta para la elaboracion de formatos que describan
completamente el alcance de los trabajos a realizar, tal como las que contiene el Manual del
IGLAE [ Barbesino y Brocolino, 1993].
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C-3.3.1.1 Drenajes, desagiies, tuberias e instalaciones

Es recomendable tener un bajante por cada 50 m?, a pesar de que la Norma Sanitaria
establece uno por cada 100 m”.

La impermeabilizacion de las tuberias de ventilacion se ilustra en la Figura C-3.5.

C-3.3.2 Pendientes en las placas o losas a ser impermeabilizadas

Para darle mayor calidad y resistencia a las pendientes y garantizar su permanencia en los
casos de reimpermeabilizacion, en esta Norma se ha modificado la dosificacion de los morteros a
1:4.

La razén para exigir un espesor minimo de 5 cm de acabado pesado sobre la
impermeabilizacion es la de evitar que la humedad remanente en la superficie de concreto levante la
impermeabilizacion. Por esta misma razon el peso unitario minimo de las planchas de
poliestireno expandido (anime) debera ser de por lo menos 25 kgf/m .

La Figura C-3-6 muestra la impermeabilizacion de los bajantes o drenajes.

C-3.3.4 Rebosaderos

Las construcciones permitidas estructuralmente sobre la terraza, como por ejemplo los
maleteros, deberan tener su piso 10 cm mas alto con relacion a ésta.

Los rebosaderos son muy importantes en los paraboloides y otras estructuras tipo
péndulo invertido.

C-3.3.5 Puertas de acceso a la superficie impermeabilizada

Véase en la Figura C-3.7 los detalles de impermeabilizacion del acceso a terrazas y otras
superficies.

C-3.3.6 Bordes de placas o losas

En la Figura C-3.8 se muestran ejemplos y contra ejemplos del remate de la
impermeabilizacion en los bordes de las losas o placas.

C-3.3.7 Transicion entre superficies horizontales y verticales
Véase la Figura C-3.9.
C-3.3.8 Transicion entre superficies inclinadas y verticales

Véase la Figura C-3.10.
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C-3.3.10 Aberturas para iluminacion natural
Véase la Figura C-3.11.

C-3.4 INSTALACIONES DE TUBERIAS Y/O EQUIPOS SOBRE LA
IMPERMEABILIZACION O REIMPERMEABILIZACION

Una reparacion de la impermeabilizacion después de instalados los equipos seria muy
costosa ademas de los problemas de usar soplete en espacios tan pequefios, donde posiblemente
la llama podria rebotar.

Para evitar dafios en las canalizaciones y a la misma impermeabilizacion deberan
impermeabilizarse adecuadamente las paredes

Las bases de los equipos se haran con concretos vibrados adecuadamente, para evitar
posteriores fracturas en el concreto. Estas bases se impermeabilizaran antes de la colocacion de
los equipos.

Segun el Codigo Eléctrico Nacional [Codelectra. 1990], las zonas por donde las
tuberias o ductos atraviesen superficies horizontales o verticales se protegeran mediante
soluciones que garanticen la estanqueidad de la superficie afectada por las lluvias. A tales
efectos, y por ser de utilidad a los usuarios de la presente Norma, se transcriben a continuacion
las definiciones del mencionado Codigo.

a prueba de lluvia: Construido, protegido o con un tratamiento tal que la lluvia no impida el
buen funcionamiento del aparato, en condiciones de ensayo definidas.

hermético al agua: Construido de manera que la humedad no pueda penetrar la cubierta, en
condiciones de ensayo definidas.

hermético a la lluvia: Construido o protegido de manera que no entre agua cuando se le expone
a lluvia batiente, en condiciones de ensayo definidas.

lugar humedo: Lugares parcialmente protegidos bajo aleros o toldos, porches y corredores
techados y abiertos, lugares similares y ambientes interiores con un grado de humedad moderado
tales como algunos sétanos, graneros y depositos refrigerados.

lugar mojado: Instalaciones bajo tierra, o en losas de mamposteria que estan en contacto
directo con tierra, y lugares sometidos a saturacion con agua u otros liquidos, tales como areas
de lavado de vehiculo y lugares expuestos a la intemperie y no protegidos.

lugar seco: Lugar no sometido normalmente a mojadura o humedad. Un lugar clasificado como
seco puede estar temporalmente sometido a mojadura o humedad como es el caso de un inmueble

en construccion.

En las Figuras C-3.12 y C-3.13 se muestran, respectivamente, los detalles de
impermeabilizacion de las tuberias y cableados asi como la de los ductos de aire acondicionado.
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FIGURA C-3.1.- Superficies expuestas a la intemperie que deban ser
impermeabilizadas y visitables (Barbesino y Broccolino, 1993)
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a) Funcion del gotero
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b) Dafios ocasionados por la ausencia de gotero

Figura C-3.2.- Gotero (Marin, 1989)
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FIGURA C-3.7.- Impermeabilizacion del acceso a las terrazas
y otras superficies similares (Barbesino y Broccolino, 1993)
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FIGURA C-3.8.- Detalles del remate de la membrana asfaltica
en los bordes de las losas o placas
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FIGURA C-3.12.- Impermeabilizacion en tuberias y cableados

, p—
AV ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



C-32

COVENIN-MINDUR 3400-98

Ducto

de latén Impermeabilizacion

Friso

.80 cm

emento plastic

Frist
Cemento
plastico

80 cm

Cemento plastic

.80 cm

g Fri
emento plasti } ICemento plasti

Ducteria de laton

b) Detalle de penetracion en paredes

FIGURA C-3.3.- Impermeabilizacion en sistemas de aire acondicionado
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CAPITULO C-4 CLASIFICACION DE LA IMPERMEABILIZACION
O LA REIMPERMEABILIZACION SEGUN LOS
SISTEMAS, TIPOS, MODOS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

C-4.1 CLASIFICACION DE LA IMPERMEABILIZACION O DE LA
REIMPERMEABILIZACION

En esta Norma, la clasificacion de la impermeabilizacion o reimpermeabilizacion cumple
una doble funcién. La primera, evitar las incompatibilidades en los procedimientos constructivos, y
la segunda, facilitar su descripcion y codificacion con fines constructivos y de presupuesto.

Todos los profesionales que participan en la impermeabilizacion estan en la obligacion de
conocer esta clasificacion. Asi por ejemplo, el inspector de la impermeabilizacion debe estar claro
sobre esta clasificacion, para no desaprobar los sistemas no adheridos. Los arquitectos e ingenieros
tendran presente que la superficie a impermeabilizar debera tener la suficiente rigidez como para
soportar el trafico peatonal normal sin hundirse o deformarse, por lo que cuando por razones de
movimientos o vibraciones en la estructura se requiera dar mayor libertad de movimientos a la
superficie que recubre la impermeabilizacion, se podran emplear los sistemas semiadheridos o los
adheridos, segun convenga en cada caso en particular.

C-4.2 CLASIFICACION SEGUN LOS SISTEMAS DE INSTALACION

S1  Sistema adherido
El sistema adherido corresponde esencial y unicamente a los sistemas tradicionales con
velos de fibras de vidrio y asfalto.

S2  Sistema semiadherido

Las membranas que constituyen los cabezales y terminales laterales de la
impermeabilizacion estaran completamente soldados mientras el resto de las membranas se
calienta en forma de cuadros para que pueda ajustarse mejor a la configuracion de la
superficie a ser cubierta. En esta forma la membrana estd fuertemente adherida a la placa
pero se soltara si se presentard una expansion u otro tipo de movimiento en la estructura.
Pueden hacerse soldaduras en puntos adicionales apropiadamente escogidos para obtener
mayor fijacion, como por ejemplo, el fieltro o el cartén asfaltico dispuesto en los
respiraderos en elementos prefabricados.

Como criterio general, toda impermeabilizaciéon o reimpermeabilizacion con membranas
asfalticas se clasificard como sistema semiadherido.

S3  Sistema no adherido
Se utiliza en las areas en las cuales los movimientos o vibraciones que se transmiten a la
capa impermeabilizante puedan agrietarla o romperla. Este sistema es especialmente
indicado en construcciones prefabricadas.

La unica soldadura necesaria son las orillas y los solapes. El sellado de las uniones y
solapes debe ser llevado a cabo con extremo cuidado para evitar filtraciones de dificil
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localizacion. También se adheriran los detalles, como por ejemplo los bajantes.

En la imprimacion asféltica, en el caso de los Sistemas Semiadheridos (S2) y no adheridos
(S3), se procedera a espolvorear polvo de cemento sobre el asfalto caliente para evitar la
adherencia de las subsiguientes capas impermeabilizantes.

Es muy importante que los solapes sean de 10 cm como minimo y que queden perfectamente
rematados.

Para el Sistema no adherido, S3, se recomienda usar proteccion pesada para evitar el efecto
de succion del viento.

S4 Sistema no asfaltico

El desarrollo de la impermeabilizacion quimica es cada vez mas acelerado, por lo que el
usuario de deberd seguir las instrucciones del fabricante. Por otra parte, el proyectista
estructural debe estar alerta de las modificaciones que el uso de estos productos puedan
introducir en el comportamiento y resistencia del concreto. Asi por ejemplo, debera tomarse
en cuenta que por ejemplo los hidrofugos reducen la resistencia del concreto porque tienen
jabones metalicos que no se disuelven en el concreto. Son precisamente estas burbujas de
jabodn las que hacen el sellado, las que rompen con la capilaridad. Los aditivos hidrofugos
requieren una relacion agua cemento, a/c, menor de 0.45

Algunos sistemas de impermeabilizacion no asfalticos requieren que las superficies no estén
en contacto con asfalto.

El uso de estos sistemas de impermeabilizador no exime al ingeniero estructural de
controlar los movimientos de la estructura y las fuentes potenciales de agrietamiento en el
concreto. Muchos de estos sistemas de impermeabilizacion no asfaltico pierden efectividad
si hay agrietamiento o movimiento, quedando entonces como simple sella poros.

C-43 CLASIFICACION SEGUN LOS TIPOS DE IMPERMEABILIZACION O DE
REEMPERMEABILIZACION

La impermeabilizacion en general, y la impermeabilizacién con membranas asfélticas en
particular, se fundamenta en el mayor movimiento que debe tener con respecto a la superficie que
protege. El asfalto oxidado pierde sus propiedades eldsticas en muy poco tiempo de exposicion a
la intemperie. Por este motivo se le incorporan materiales de refuerzo para dotarlo de mayor
elasticidad y se le protege con acabados para prolongar su vida.

El asfalto que se utilizan en la elaboracion de las membranas asfalticas puede ser
modificado por polimeros plastometros (polipropileno) o polimeros elastomeros. En el primer caso
reciben la designacion de tipo P.P y en el segundo, tipo P.E. El uso de asfaltos modificados con
elastdbmeros es muy apropiado para climas frios, por mantener su flexibilidad a temperaturas muy
bajas, pero en climas tropicales no deberan usarse a cielo abierto porque son muy sensibles a los
rayos ultravioletas. De hecho, cuando no se protege con acabados de granulos minerales, su
duracidén se reduce en un tercio aproximadamente. Se ha determinado que el efecto de los rayos
ultravioleta penetra hasta 1 mm en la membrana asféltica, por esta razén se ha fijado en 2 mm el
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espesor minimo de material asfaltico. El efecto de los rayos UV es cortar la cadena de polimeros, el
mismo efecto que se produce en la oxidacion del asfalto. Cuando se seleccionen membranas
asfalticas con acabados granulado (Tipo T9) los solapes seran mayores que los correspondientes al
Tipo T1, debido a que los granulos dificultan el solape.

La disposicion de los refuerzos es también muy importante en el comportamiento de
membranas asfalticas. Cuando los refuerzos de velo de poliéster se disponen fejidos, es decir,
entrecruzados en un sistema de hilos y tramas, pierden elasticidad. Por lo general los refuerzos de
fibras de poliéster se disponen no tejidos, es decir al azar, sin formar reticulas.

Especial cuidado amerita la seleccion del acabado de la impermeabilizacion. El peso del
acabado no debe impedir el movimiento del refuerzo, porque terminard por cortarlo. El acabado de
aluminio se utiliza por su menor peso y sus caracteristicas reflectantes de los rayos solares, sin
embargo, el proyectista de la impermeabilizacion deberd tener presente que las membranas con
proteccion de aluminio deben emplearse en zonas de alta pluviosidad, porque en zonas salinas o
cercanas al mar, o de contaminacion 4cida o alcalina propia de algunas industrias, el acabado de
aluminio se puede dafar. Igualmente, el instalador debe tener el cuidado de no calentarlos mucho
porque se puede levantar el folio de aluminio. Las membranas autoadheribles deben seleccionarse
especialmente para las superficies inclinadas, de manera que cuando no se adhieran totalmente, el
agua pueda escurrirse por las juntas.

C-44 CLASIFICACION SEGUN LOS MODOS DE EJECUTAR LOS TRABAJOS DE
IMPERMEABILIZACION O DE REIMPERMEABILIZACION

La clasificacion por Modos se refieren basicamente a los equipos y su utilizacion.

C-4.4.1 Aplicacion de las membranas asfalticas con soplete, segiin el Modo M1

Se planificara la posicion de las membranas antes de aplicarlas. Se desenrollard siempre 1
0 2 m para asegurar la alineacion del rollo. Si la desviacion es mayor de 12 mm (1/2 pulgada) se
cortara el rollo y se vuelve a alinear.

Los remates de los solapes se hacen reblandeciendo el material, sin llegar a fundirlo, y
retocandolo con la cuchara caliente en forma lineal en una sola pasada. La fractura en los solapes
es responsabilidad del aplicador.

Se trabajard cuidadosamente. No deberd aplicarse ni poco ni demasiado calor, el
calentamiento debe ser suficiente. Flamear en exceso produce una disminucion notable de la
durabilidad de la membrana asfaltica. Si la membrana no es calentada uniformemente no se adherira
y si se calienta en exceso podria perforarse. El brillo indica el reblandecimiento de la mezcla
asfaltica y el momento en que se debe aplicar presion sobre la membrana para fijarla en su sitio.

Toda impermeabilizacion vertical deberd extenderse 15 cm como minimo sobre la
superficie horizontal. Igualmente todos los solapes finales deberan tener como minimo 15 cm.

C-44.3 Aplicacion de los velos de fibras de vidrio, segiin los Modos M2 o0 M3
Véase la Figura C-4.1.
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C-4.4.7 Fijacion de lamina base, tapajuntas, goteros o caballetes, segiin el Modo M7
Véase la Figura C-4.2.

C-4.4.12 Colocacion de carpetas asfalticas, segiin el Modo M12

En este Modo se utilizan obreros especializados, como son el palero y el rastrillero. El
rastrillero hinca de lado el rastrillo y deben quedar totalmente tapados 3 dientes del rastrillo como
prueba que se han alcanzado los 7 cm de espesor.

C-4.5 CLASIFICACION DE LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS EN LAS
ETAPAS CONSTRUCTIVAS

Actividad complementaria C2 Remates con productos asfalticos

La impermeabilizacion con productos asfalticos sin refuerzo consiste por lo general en la
aplicacion de un minimo de dos capas de emulsion asfaltica o de una capa de asfalto plastico, una vez
seca la imprimacion. Se utiliza fundamentalmente en fundaciones, muros de contencion y en general,
en cualquier area de trabajo donde no se puedan utilizar otros productos de impermeabilizacion.
Cuando se utilice el asfalto solido soplado debera tomarse en cuenta el peligro que representa para el
aplicador su uso en superficies no horizontales. Una gota de asfalto caliente es capaz de perforar la
piel.

Actividad complementaria C 5 Acabados livianos
La capa impermeabilizante debera protegerse de los efectos de los rayos solares para que
no pierda sus propiedades. Los materiales de acabado de la tltima capa pueden ser pesados o livianos.

La mas antigua proteccion liviana es la lechada de cal, la cual ha sido sustituida por las
modernas pinturas que ofrecen superficies muy flexibles y duraderas. La pelicula de pintura seca
tendré un aspecto uniforme, estara exenta de defectos y de diferencias en el tono de color.

Entre las pinturas utilizadas destacan las de base acrovinilicas usadas en corredores aéreos
para evitar la fuerte reflexion solar que producen las pinturas de aluminio. La denominacién
de pinturas acrovinilicas comprende las pinturas acrilicas, vinilicas y las acrovinilicas. Las
pinturas acrilicas son las de de mayor duracién y las vinilicas la de menor duracién. De duracion
intermedia estd la pintura acrovinilica. La pintura vinilica es la tinica que tiene adhesion con el
aluminio.

El color de la pintura es importante. Se ha determinado que el color verde deja pasar los
rayos ultravioletas, con el consiguiente envejecimiento y cuarteamiento del asfalto, mientras que el
rojo los rechazan, por eso la duracion de las pinturas verdes es comparativamente menor que la de las
pinturas rojas.

A diferencia de las pinturas acrovinilicas que tienden a desprenderse al cuartearse, la pintura
asfaltica con aluminio puede cuartearse, pero no se desprende. El aluminio elimina los efectos de los
rayos UV y disminuye sustancialmente el efecto de los rayos infrarrojos, prolongando la vida de
la impermeabilizacion. La tinica pintura que tiene adhesion con el aluminio es la pintura vinilica,
pero es muy poco durable a la intemperie.

Las pinturas emulsionadas son de colores y por lo general son pinturas estireno acrilicas.
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Actividad complementaria C6 Acabados pesados

C6.3 Loseta de concreto prefabricada
Para evitar que las losetas prefabricadas de concreto se muevan y el asfalto de la junta se
agriete, el espesor del mortero no serd menor de 5 cm de espesor.

C-4.5.1 Actividades complementarias C1.1 Pendientes, C1.2 Raseo

La mejor impermeabilizacion que puede hacerse es la de dotar a las superficies de
pendientes, por esto el analisis de las pendientes y rdseos debe hacerse detenidamente antes de
impermeabilizar o reimpermeabilizar, y aunque es responsabilidad de otros contratistas la
ejecucion de las mismas, compete al contratista de la impermeabilizacion asegurarse que las mismas
funcionen.

Las pendientes y raseos deben estar inclinadas hacia los bajantes, drenajes, goteros o
colectores de agua, los cuales deben ser calculados a efectos de recoger los volumenes de agua que
se presenten en la zona. Las tapas o protectores de los drenajes deben tener forma de cupula a efectos
de evitar que los mismos se tapen ante la presencia de desperdicios. A tal efecto se recomienda una
visita perioddica a los techos, especialmente en vispera de la temporada de lluvias, a fin de realizar
la limpieza y mantenimiento de los drenajes.

En esta Norma se recomienda la pendiente minima del uno por ciento (1%)
especificada en la Norma Sanitaria, solo para pisos de balcones, terrazas, bafos, patios
interiores y 4reas similares tomando en cuenta que los drenes y bajantes cubren 50 m” o0 menos, y la
pendiente del dos por ciento (2%) para los techos, porque normalmente los drenes y bajantes
estdn mucho mas distanciados que en el caso de los pisos y porque los solapes de los materiales
impermeabilizantes tienden a reducir la pendiente y por tanto a obstaculizar el flujo del agua.

El cambio de la dosificacion en los morteros, de 1:5 a 1:4, tiene por objeto
conseguir una mayor durabilidad de las pendientes.

La pendiente del tres por ciento (3 %) en losas o placas con aislamiento térmico es
para acortar al méximo posible los periodos en los cuales las planchas de poliestireno expandido
puedan ser mojadas.

C-4.5.2  Actividad complementaria C1.3 Mediacafias

Se construirdn mediacafias en los puntos de transicion entre la superficie horizontal y
cualquier plano vertical, sea pared, brocal o muro. En el pie de los muros o brocales, las capas de
fibra de vidrio o membranas asfalticas se desplegaran sobre las mediacaiias y se pegaran con el
producto asfaltico que se haya seleccionado, hasta una altura no menor de 15 cm, de manera que
quede protegida en el caso de que el agua se represe. Para evitar que el agua de escorrentia pase por
detras de la impermeabilizacion, las medias cafias se protegeran con chapa metalica (flashings).
También se evitard que el agua de escorrentia pase por detrds de la impermeabilizacion.
Estos detalles se muestran en la Figura C-4.3.
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C-454  Actividades complementarias C1.9 y C1.10 Imprimacion asfaltica

Debera dejarse endurecer bien el concreto para permitir que se evapore la mayor
cantidad posible de humedad antes de colocar el imprimador. No deberd imprimarse o
impermeabilizarse inmediatamente después de construidas las pendientes.

El tiempo de secado del imprimador estd determinado por la volatilidad de sus
disolventes.

En general, los imprimadores de asfalto con disolventes se aplican sobre superficies
secas, mientras que los asfaltos emulsionados en agua se podran aplicar sobre superficies
humedas.

C-4.5.7 Actividad complementaria C65 Tejas de arcilla o tejas a base de cemento

En la instalacion de tejas de arcilla o tejas a base de cemento es muy importante
seleccionar y garantizar una buena pendiente para evitar dafios posteriores en los sofitos de las losas
o placas. Igualmente se prestard atencion al cerramiento lateral de las tejas; como se muestra en la
Figura C-4.4, la fila de tejas adyacentes a los bordes de la superficie que cubren, se colocara
invertida para formar el cerramiento lateral.

C-45.8.1 Actividad Complementaria C.7.2 Chapa de guarnicion
V¢éase la Figura C-4.3.

C-45.8.2 Actividad complementaria C7.5 Boqueton prefabricado y
C7.6 Boqueton fabricado en sitio

Se prefabricaran los boquetones en sitio cuando los boquetones prefabricados
reduzcan el didmetro de los bajantes. Para evitar el trabajo rebajar el pavimento para que los
boquetones queden nivelados a la superficie, durante la construccion de la losa o placa de
concreto se recomienda dejar el nivel de la superficie, alrededor de los bajantes, 3 a 4 mm por
debajo de la cota indicada en los planos.

En la Figura C-4-5 se indica la secuencia de fabricacion de los boquetones en sitio.
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FIGURA C-4.4.- Detalle del remate lateral en la colocacion de tejas
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CAPITULO C-5 EJECUCION DE LA IMPERMEABILIZACION

C-5.1 ALCANCE

En las Tablas C-5 se suministra en forma esquematica la secuencia de colocacién de
los materiales en las diferentes etapas de la impermeabilizacion (con la debida adecuacion
también es valida para la reimpermeabilizacion). Leyendo de abajo hacia arriba se puede ver el
codigo correspondiente al procedimiento y el icono de las soluciones més representativas.

a. Etapa previa
La norma venezolana COVENIN-MINDUR 2000 vigente contempla en las
Partidas E416 Pendientes y E417 Raseos, respectivamente, que la construccion
de las mediacafias y las ranuras o cajuelas para la colocacion de la capa
impermeabilizante competen al contratista de las obras de albafileria.

d. Etapa complementaria final
Los accesorios necesarios para dar continuidad a la impermeabilizacion, tales como
las chapas de guarnicion y las tapajuntas metalicas son competencia del contratista
de la impermeabilizacion. Esta Norma considera conveniente contratar al
impermeabilizador el recubrimiento de la capa impermeabilizante.

C-5.2.2 Trabajos previos a la impermeabilizacion

Para la elaboracion de pendientes y mediacafias la dosificacion del mortero arena-
cemento sera de 1:5, para el relleno de grietas serd de 1:4. Véase en el Capitulo C-2 la
dosificacion por metro ctibico (m’) y para un terceo.

C-5.2.3 Condiciones de las superficies a impermeabilizar

La lluvia, el rocio y el viento pueden limitar la ejecucion de la impermeabilizacion.
En tiempo 1luvioso o con viento intenso deberdn suspenderse los trabajos de impermeabilizacion
no reanuddndose hasta que la superficie esté seca superficialmente. Igualmente debera esperarse
el secado superficial de las superficies afectadas por rocio.

Cuando se usen emulsiones asfalticas, se comprobara el buen estado del producto
aplicado. El imprimador emulsionado est4d completamente seco cuando una vez aplicado se torna
de marrdn a negro.

C-5.24 Aplicacion de productos impermeabilizantes

Es importante ejecutar correctamente los remates para garantizar que el agua no pasara
por debajo de la capa impermeabilizante. Los remates y solapes entre membranas asfalticas
se haré perturbando lo menos posible la masa constituida por el asfalto y los agregados (masa
aérica en el argot de la impermeabilizacion), para ello tanto el soplete como la cuchara se
moveran hacia adelante en una sola pasada, nunca ondulante o en zig-zag. De esta manera se
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facilita también la localizacion de las eventuales fallas, restringiéndolas a un segmento bastante
estrecho.

En la impermeabilizacion y remate de los respiraderos y otros tubos se tendra en
cuenta que los de diametro pequefio tienden a moverse mas que los diametros mayores.

C-53.1 Impermeabilizacion de losas o placas horizontales de concreto vaciadas en sitio,
autoportantes o apoyadas sobre el suelo

Debido al alto porcentaje de humedad que contiene los concretos elaborados con
agregados de vermiculita o perlita, es necesario tomar precauciones especiales para garantizar que
la placa o losas estén suficientemente secas, limpias y libres de protuberancias y depresiones antes de
impermeabilizarla. El uso de exhaladores facilita el secado de estas losas o placas Véase la Figura
C-2.1(b). En todo caso es aconsejable mantenerlas protegidas contra la lluvia por un periodo de 10
dias antes de la impermeabilizacion.

En el caso de losas de concreto vaciadas sobre sofitos metalicos y aquellas losas en las
cuales se sustituye el bloque de arcilla por uno de anime, ademas de verificar en la etapa de proyecto
los niveles aceptables de vibracion se prestara particular atencion a los bordes libres, aberturas y
demas terminaciones. En los techos metalicos se sellaran las juntas o uniones con caucho siliconado
aplicado mediante pistola.

La zona de contacto del bajante con la capa impermeabilizante es una zona critica desde
el punto de vista de la impermeabilizacion. Es responsabilidad del impermeabilizador colocar
correctamente el boqueton.

C-5.3.1c.2  Superficies no transitables

No se recomienda en esta Norma el uso de la impermeabilizacion denominada techo
caliente, aquella en donde el techo se cubre con un material aislante encima del cual se extiende una
capa impermeable de asfalto, porque al no poder transferirse el calor al concreto, el manto se
recalienta y se degrada muy rapidamente.

Cuando se usan materiales termoaislantes se usara la llamada impermeabilizacion de
techo invertido en la cual la impermeabilizacion y la capa aislante se han invertido, es decir, la capa
impermeabilizante esta protegida por la capa de aislamiento tal como se observa en la Figura C-
5.1

Las planchas termoaislantes se colocaran bien ajustadas mediante uniones alternadas
para garantizar que no se acumulen tensiones peligrosas. Para acortar el tiempo que estas
planchas puedan estar mojadas, se usara una pendiente minima del tres por ciento (3 %).

C-53.2 Impermeabilizacion de losas o placas inclinadas de concreto vaciadas en sitio
La diferencia entre la impermeabilizacion de una superficie horizontal de una

inclinada radica en el uso de equipos de seguridad, andamios en el caso de pendientes extremas, y los
rendimientos; todo lo cual se refleja en el analisis de los precios unitarios.
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C-534 Impermeabilizacion de techos de madera

Se establece en esta Seccion un procedimiento particular para los techos de madera para
evitar que el asfalto manche la madera. Igual cuidado se tendra de no poner la madera en contacto
directo con el concreto. También se deben proteger los bordes de los techos de madera. Usando
dispositivos de cierre en forma de L que eviten el estancamiento del agua.

C-5.3.5 Impermeabilizacion de baiios, cocinas, lavanderias y saunas

El procedimiento descrito en esta Seccion satisfacen los requisitos de las Normas
Sanitarias que en sus Articulos 29 a 32, ambos inclusive, exigen acabados impermeables, lisos,
resistentes, facilmente lavables y capaces de soportar la abrasion de productos destinados a la
limpieza. En las cocinas industriales, los acabados impermeables deben cubrir desde el piso hasta la
parte inferior del techo. También de conformidad con las citadas Normas este procedimiento se
aplicard a la pared donde esta adosada la batea

C-53.6 Impermeabilizacion de fundaciones, paredes y muros de contencion

Los procedimientos de impermeabilizacion de esta Seccion evitaran la humedad del
suelo y posibles filtraciones de agua del exterior a través de las estructuras bajo tierra. Donde
corresponda, después de colocada la base de concreto pobre se procederd a impermeabilizarla. Se
recomienda extender la impermeabilizacion unos 30 cm fuera del perimetro de la futura base.
Igualmente la impermeabilizacion de muros debera extenderse unos 50 cm por encima del nivel
de relleno. Las &reas impermeabilizadas deberdn ser protegidas temporalmente durante las
construcciones y/o la colocacion del relleno.

C-5.3.7 Impermeabilizacion de jardineras

En la impermeabilizaciéon de jardineras deben cuidarse todos los detalles, pues su
reparacion ademads de costosa ocasiona dafios a las plantas. En esta Norma se ha adoptado un sistema
de impermeabilizacion riguroso, si bien en la practica existen otros procedimientos menos
duraderos y por tanto mas econdomicos; véanse las Figuras C-5.2 y C-5.3.

Durante la ejecucion de las jardineras a cielo abierto se tomaran las previsiones para no
tapar los bajantes. En época de lluvia deberdn cubrirse para evitar su inundacion.

Se ha considerado que el concreto usado en la fabricacion de las jardineras o de sus
frisos no contiene aditivos hidrofugos y/o repelentes de raices. Desde el punto de vista ambiental y
de seguridad industrial se tomaran las precauciones del caso al seleccionar y usar repelentes de
raices. Algunos repelentes de raices, como las pinturas epdxicas o pinturas con cloro acetamida
resultan nocivos para el ser humano. La efectividad de los repelentes de raices se determina
mediante los ensayos de las normas UNI §204/24 o UNE 53420 empleando semillas de Lupinus
ramosissimus, conocido en nuestro medio como chocho blanco. También se debera tomar en cuenta
la resistencia a los microorganismos seguin la norma UNE 53421.
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Toda planta de raices largas, lo que puede inferirse del diametro de su tronco o de su
follaje, perjudica a la impermeabilizacion. Cuando no se pueda evitar sembrar de gran
desarrollo de raices, se sembraran dentro de porrones colocados en las jardineras.

Se reconocen como plantas perjudiciales a la impermeabilizacion, las palmas, la ufa de
danta, el caucho, el laurel, el sauce, el pino, la acacia, el jabillo y el eucalipto [Mérola,
1993]. El eucalipto segrega en la punta de sus raices un acido que perfora las tuberias de
hierro en las cuales ha detectado presencia de agua. Estudios en la Universidad de Carolina del
Norte han demostrado que el 4cido tanico presente en la madera del roble consume la capa
microscopica de cobalto que sella el carburo de la hoja de una sierra.

Desde el punto de vista de la ejecucion de su impermeabilizacion, las jardineras se
podran clasifican en estrechas y anchas, segun pueda entrar una persona a trabajar en ella. Una
jardinera cuya separacion entre paredes sea mayor de 40 cm se podra clasificar de ancha. Donde
las dimensiones de las jardineras dificulten el empleo de soplete, se usaran aditivos en el concreto
y emulsiones asfalticas para realizar la impermeabilizacidon. En las jardineras de geometria
complicada ha dado buenos resultados el uso de tres velos de fibra de vidrio aplicadas con cuatro
capas de asfalto en frio.

La malla pajarera se coloca para evitar el desprendimiento del friso. Esta malla se
fija con tacos que deben ser de poliéster, no de fibra de vidrio. También se podra fijar con
rawplugs por encima del nivel de la tierra, en cuyo caso es importante no perforar por debajo
de este nivel. Como la de adaptacion y colocacion de estas mallas es tediosa y toma tanto
tiempo su fijacion, se ha individualizado como actividad dentro del procedimiento constructivo.

Para que la impermeabilizacion de una jardinera sea exitosa, es muy importante
dejar curar el salpicado por lo menos durante una semana, de lo contrario, al colocar el acabado
pesado éste se desprenderd, perdiéndose todo el trabajo realizado.

Por las mismas razones expuestas en la Seccion C-3.3, los bajantes en las
jardineras seran metalicos y de igual caracteristicas que los empleados en las vigas invertidas
Véanse la Figura C-5.2(b) y C-5.3.

Existen varios tipos de jardineras exteriores para balcones: de barro cocido,
fibrocemento, piedra, concreto o madera y sus dimensiones varian segun el lugar a que se
destinan, pero la seccion minima a la cual se refiere la presente Norma es de 20 cm x 20 cm.
Las jardineras de madera deberan tener una proteccién interior contra el agua, por ejemplo,
con una ldmina de zinc.

No debera confiarse solamente en el peso propio de las jardineras para asegurar su
sustentacion sobre el suelo, deberan disponerse los medios adecuados para su fijacion tomando
en cuenta los requisitos establecidos en las correspondientes Normas COVENIN-MINDUR para
la accion del sismo o del viento.

C-5.3.8 Impermeabilizacion de estacionamientos

Se especifica un espesor minimo constante de 5 cm hasta los bajantes o drenajes
para la carpeta de rodamiento, para evitar que la posible humedad o los gases atrapados debajo de
la carpeta asfaltica pueda levantarla.

| y—
ERO, PEROZO & ASOCIADOS



C-46 COVENIN-MINDUR 3400-98

C-5.3.11 Impermeabilizacion de ducterias de aire acondicionado

El espesor y disposicion del material aislante serd responsabilidad del proyectista del
sistema de aire acondicionado. Es practica comun no aislar, y por lo tanto, impermeabilizar, la
superficie de la ducteria que da a la losa o placa del techo.

La espuma de poliuretano usada en aire acondicionado no es impermeabilizante, es un
aislante térmico autodegradable por los rayos X..
C-5.3.12 Impermeabilizacion de canchas deportivas

Las canchas deportivas de concreto donde los problemas sean de humedad por
capilaridad suelos expansivos o de nivel fredtico alto se consideraran como
impermeabilizaciones especiales.

De acuerdo con las recomendaciones del fabricante, se utilizaran mezcladoras de bajas
revoluciones por minuto en la preparacion de las emulsiones asfélticas. En la Figura C-5.4 se
muestran las posibilidades de impermeabilizacion de canchas deportivas o de usos multiples.

C-5.3.15 Lagunas de oxidacion y depositos de agua sobre el suelo.

Véase la Figura C-5.5.

C-5.3.16 Impermeabilizaciones especiales

El termomanto se considera impermeabilizacion especial porque no hay posibilidad de
emplear medias cafias y debe colocarse usando emulsion.

También se consideran impermeabilizaciones especiales las que utilizan polietilenos de
alta densidad (geotextiles).

También se consideran impermeabilizaciones especiales, las de estructuras de acero
expuestas al contacto de vapores y gases agresivos. En este tipo de material, se recomienda
comenzar por una limpieza y desoxidacion de las superficies antes de aplicar un imprimador
adecuado o revestimientos con materiales anticorrosivos durables, seleccionados de acuerdo con la
agresividad del ambiente.

C-54 SELECCION DEL SISTEMA, TIPO, ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA Y MODO
DE IMPERMEABILIZACION

En las Tablas C-5.1 a C-5.18 se ilustran los Sistemas de impermeabilizacion
mencionados en las Tablas 5.1 y 5.2, usando la simbologia propuesta en la Tabla C-3.1.
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TABLA C-5.1.- Impermeabilizacion de losas o placas horizontales

de concreto vaciadas en sitio autoportantes
0 apoyadas sobre el suelo. Superficie transitable.

(Seccion 5.3.1)

B . 2 Acabado pesado
C6.X-M5
L XXXXXXXLX Capa separadora de polietiieno
C3.3-M8
Capa separadora de arena
C3.2-M8
eReNoRe oo R KoReR® Rejlila de drenaje
C7.9-M8
Membrana asfaltica
S2-T1-M1
I Asfalto oxidado
$1-C2.3-M2
imprimador
S$1-C1.9-M6
%E Limpleza
C1.4-M9
—] I_ Boquetén
C7.5/C7.6
L Mediacafia
C1.3-M5
m Pendiente
C1.1-M5
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Tabla C-5.2.- Impermeabilizacion de losas o placas horizontales

de concreto vaciadas en sitio autoportantes o
apoyadas sobre suelo. Superficie no transitable.

(Seccion 5.3.1)

-

C7.12-M8

$1-T1-M6

S2-T1-M1

$1-C2.3-M2

TvVVVvVVvVyVvVvYy Yy

S$1-C1.9-M6

%%E

C1.4-M9

I

C7.5/C7.6

L

C1.3-M5

+
S ESSPvrryy

C1.1-M5

Rejilla de drenaje

Pintura asfaitica

Membrana asféltica

Asfalto oxidado

Imprimador

Limpieza

Boquetdn

Mediacana

Pendiente
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Tabla C-5.3.- Impermeabilizacion de losas o placas inclinadas
de concreto vaciadas en sitio. (Seccion 5.3.2)

L VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

S$1-T1-M6

$2-T1-M1

$1-C2.3-M2

$1-C1.9-M6

—

C1.4-M9

C7.1-M7

[F+++++++++ 4

C1.2-M5

Pintura asfaltica

Membrana asfaltica

Asfalto oxidado

Imprimador

Limpieza

Gotero metalico

Raseo
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Tabla C-5.4.- Impermeabilizacion de losas o placas
de concreto prefabricadas. (Seccion 5.3.3)

; ; . Rejilla de drenaje

C7.12-M8
Membrana asfaltica autoadherible
S2-C5.4-M1
NENANEEEEN
Membrana asfaltica
S2-T1-M1
_I r Boquetén
C7.5-M8/C7.6-M1
INENENGRANINENANENEE] Léminaseparadora
C3.1-M8
%%E Limpieza
C1.4-M9
m Pendiente
C1.1-M5
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Tabla C-5.5.- Impermeabilizacion de techo horizontal de

madera. (Seccion 5.3.4)

)

C7.12-M8

RISISISINESENINENI NS

S$1-T1-M6

RN EE NN

S$2-T1-M1

TV VY VYvVYVvVYyY

S$1-C1.9-M6

C7.2-M7

N

C7.1-M7

+
t++++++++++

C1.1-M5

EERRREERER

C3.1-M7

Rejilla de drenaje

Pintura asfaltica

Membrana asféltica

Imprimador

Chapa de guarnicién

Gotero metélico

Pendiente

Lamina base
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Tabla C-5.6.- Impermeabilizacion de techo inclinado
de madera. (Seccion 5.3.4)

RPN AN N ) .
Teja de arcilla
C6.5-M5
AEEEEENEEEN
Membrana asfaltica
S2-T1-M1
4-l\' Chapa de guarniciéon
C7.2-M7
i N Gotero metélico
C7.1-M7
ERRERERSREN Lamina base
C3.1-M7
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Tabla C-5.7.- Impermeabilizacion de baiios, cocinas,
lavanderias y saunas. (Seccion 5.3.5)

l i i ] Acabado
C6.X-M5
?/ -V/m Mortero o base de latex
C1.16-M5
PP o Rejilla de drenaje
C7.9-M8
8 14111111111 111111111411
Capa Impermeabillizante de resina
C1.17-M6
imprimador de resina
C1.15-M6
%E Limpieza
C1.4-M9
m Pendiente
C1.1-M5
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Tabla C-5.8.- Impermeabilizacion de fundaciones
paredes y muros de contencion. (Seccion 5.3.6)

S$1-C2.2-M3

VvV VvV VvV VY

$1-C1.9-M6

%

C1.4-M9

/0%

C1.6-M5

(EEEEXXEEXE:
C1.5-M5

Astalto plastico

imprimador

Limpleza

Friso

Salpicado
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Tabla C-5.9.- Impermeabilizacion de jardineras. (Seccion 5.3.7)

A A L L Y
'.'-T-::-::E':f-'-:E-:E-:E-:E-::-:'-i-:-.-:} Friso requemado
C6.6-M5
(EEEEEEx T Salpicado
C1.5-M5
MEEEENNREN
Tacos de membrana asfaltica
S2-T1-m1
0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0 Malla gallinero
C1.7-M8/C1.8-M8
PSPPI LS o Rejilla de drenaje
C7.9-M8
I Asfaito oxidado
$1-C2.3-M2
ENEEEETNEE
Membrana asféltica
S2-T1-M1
Asfalto oxidado
$1-C2.3-M2
Imprimador
S$1-C1.9-M6
—I r Boguetén
C7.5-M8/C7.6-M1
S000000000000000
Cemento plastico en bajantes
$1-C2.1-M3
E Limpieza
C1.4-M9
Friso esponjado
C1.6-M5
L Medilacafia
C1.3-M5
m Pendiente
C1.1-M5
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Tabla C-5.10.- Impermeabilizacion de estacionamiento.
(Seccion 5.3.8)

m Carpeta asfaltica

C6.4-M12
RoRoRsReRe RSN RSAeRsRS! Rejilla de drenaje
C7.9-M8
IEERBAENISEAIRENANEE] Lém'na
S3-C3.1-M8
Membrana astéltica
S2-T1-M1
e e— Astalto oxidado
S$1-C2.3-M2
Imprimador
S1-C1.9-M6

—l l— Boquetén

C7.5-M8/C7.6-M1

Cemento plastico

$1-C2-M3

g Limpieza

C1.4-M9

+
m Pendiente

C1.1-M5
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Tabla C-5.11.- Impermeabilizacion exterior de tanques de agua.

(Seccion 5.3.9)

$1-C.2.5-M3

$1-C1.9-M6

——

C1.4-M9

C1.6-M5

e e s e e s e e
C1.5-M5

Astalto plastico fibroso

Imprimador

Limpieza

Friso

Salpicado
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Tabla C-5.12.- Impermeabilizacion interior de tanques
de agua y fosos de ascensores. (Seccion 5.3.9)

Emulsidn astaltica
S1-C.2.4-M6
Imprimador emulsionado
$1-C1.10-M6
%‘“’E Limpieza
C1.4-M9
L Mediacafia
C1.3-M5

+
+++++++++++ Pendiente

C1.1-M5

A
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Tabla C-5.13.- Impermeabilizacion exterior de fosos de
ascensores. (Seccion 5.3.10)

$1-C2.2-M3

VTV VvV VvV VvV VvV

S$1-C1.9-M6

%E

C1.4-M9

20002

C1.6-M5

0 s e e s s o s ks
C1.5-M5

Asfalto plastico

imprimador

Limpleza

Friso

Salpicado
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Tabla C-5.14.- Impermeabilizacion de ducterias de aire

acondicionado. (Seccion 5.3.11)

I

$2-C5.4-M4

$1-C1.9-M6

C1.6-M5

2 e e e i o e |

C1.5-M5

0. 0.0 0. 00000060060
0’0.0.0‘0'0.0.”000.0.0.0.0.0'0

C1.7-M8/C1.8-M8

Membrana autoadheribie

Imprimador

Friso

Salpicado

Malla gallinero
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Tabla C-5.15.- Impermeabilizacion de canchas deportivas
sobre tierra. (Seccion 5.3.12)

[\vavaVaeVaAVaAYAvATATava]
Pintura asféltica
C5.2-Mé6
Acabado antideslizante
S1-C5.5-M3
Imprimador emulsionado

:w‘é‘ Carpeta de emuision
$1-C6.4-M5
imprimador emulsionado
S1-C1.10-M6
Macadan hidraulico
C6.10-M3
m Compactacién
C1.14-M13
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Tabla C-5.16.- Impermeabilizacion de helipuertos.

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVA']

C5.2-M6

E

S3-C3.4-M8

S$1-C.2.5-M3

+
+++++++++++

C1.1-M5
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Tabla C-5.17.- Impermeabilizacion de piscinas. (Seccion 5.3.14)
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Tabla C-5.18.- Impermeabilizacion de lagunas de oxidacion y

depositos de agua sobre el suelo. (Seccion 5.3.15)
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1) Techo de concreto

2) Impermeabilizacién del techo

3) Capa aislante (Planchas moldeadas 3) Capa aislante (Planchas moldeada
machiembrado escalonado) machiembrado gancho)

4) Distanciadores 4) Capa de gra 15-30 mm

5) Placa de concreto

1) Techo de concreto
2) Impermeabili fel techo

Actividad comUn, la fijacion de la capa aislante en toda la superficie

Figura C-5.1.- Techos con acabados termoaislantes o techo invertido
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b) Detalle del paragravilla metalico

Figura C-5.2.- Detalle de la impermeabilizacion de las jardineras
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Figura C-5.3.- Impermeabilizacion de jardineras
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Figura C-5.4.(b)- Impermeabilizacion de canchas deportivas
o0 areas de multiples usos

, Y-
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 C- 69

Trinchera
perimetral
externa

0,40 m

Trinchera/,

perimetral
interna

Relleno de trinchera

Solape dentro de la trinchera

Detalle de la impermeabilizacién de las trincheras

Figura C-5.5.- impermeabilizacion de lagunas de oxidacion
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CAPITULO C-6 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

C-6.1 ALCANCE

El concreto sufre cambios volumétricos debidos a la retraccion de fraguado, el flujo plastico
y las variaciones en la temperatura y en el contenido de humedad, asi como los asentamientos
diferenciales de la estructura [Porrero et al, 1996]. Con el fin de minimizar los efectos nocivos de
estos cambios volumétricos deben disponerse juntas y detalles especiales del acero de refuerzo
[Geymayr, 1985]. Las juntas deben estar claramente marcadas en los planos y darse alli suficiente
informacion para garantizar que la construccion se realice adecuadamente por personal altamente
capacitado; investigaciones realizadas en Alemania sobre 700 km de juntas de dilatacion
determinaron que el 60% de las fallas en las juntas se atribuyen a errores de ejecucion,
basicamente a la mala preparacion de de los bordes y la falta de personal capacitado [Sika, 1993]

C-6.2 JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion se localizaran de tal manera que tengan el menor efecto posible
sobre el comportamiento de la estructura. Deberan separar la estructura en segmentos que faciliten
su construccion.

Las juntas de construccion se prepararan antes de vaciar la segunda etapa del concreto contra
la junta, para garantizar una buena adherencia entre los concretos de diferentes edades. Todo el
refuerzo debera continuarse a través de la junta de construccion. Donde la junta deba ser
impermeable, se colocaran barreras contra la humedad. Véase [MOP, 1996].

En las fachadas, alrededor de los marcos de ventanas y entre materiales diferentes como
mamposteria, concreto y metal, se emplean masillas plastico-elasticas a base de dispersion
acrilica para sellar las juntas. Es importante que el sellador no manche la fachada por sangrado de
aceites 0 polimeros de baja viscosidad.

C-6.3 JUNTAS DE DILATACION

Las juntas de dilatacion se utilizan para permitir la expansion y contraccion del concreto
durante el periodo de curado y luego en las condiciones de servicio de la estructura para permitir
cambios dimensionales debidos a las cargas y a los asentamientos diferenciales. Las juntas de
dilatacion son planos debilitados donde se formaran grietas de manera controlada.

En general las juntas de dilatacion se localizardn cerca de los cambios abruptos de la
geometria de la estructura y son especialmente necesarias en miembros delgados expuestos a rapidos
cambios de temperatura o sensibles a la velocidad de endurecimiento del concreto, tales como losas y
pavimentos, muros y parapetos. Las juntas de dilatacion separan los cuerpos de la edificacion o
separa los miembros de una estructura en partes individuales. Consultese el Articulo 10.3.2 y el
Comentario C-10.3 de la norma venezolana COVENIN-MINDUR Edificaciones
Sismorresistentes 1756-98. Véanse las Fig C-6.1 y C-6.2

, Y-
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 C-71

Las juntas de dilatacion seran capaces de transferir las tensiones cortantes a través de la junta,
causados por los movimientos diferenciales de los miembros adyacentes, o bien disefiarse de manera
que puedan ocurrir los movimientos en la junta sin que se afecte su impermeabilidad.

El acero de refuerzo de los miembros no debe pasar por la junta de dilatacion. Se reduce la
seccion del refuerzo, se interrumpe el acero de refuerzo a 5 cm de la cara de la junta de dilatacion
o se tratan las barras con algiin material que evite su adherencia en la zona de la junta.

Los materiales de relleno e impermeabilizacion de la junta seran capaces de resistir
adecuadamente los movimientos que se presenten en la junta.

El acabado debera dividirse en pafios para evitar grietas y sus juntas deberan coincidir con las
juntas que se han impermeabilizado

Las juntas de dilatacion en las losas de piso tendran en cuenta el efecto restrictivo del suelo.
Las losas de piso en espacios cubiertos o techados requieren de juntas de retraccion. Se separara la
losa de piso de las columnas, muros, vigas de riostras, escaleras [MOP, 1996]. La separacion entre
juntas es funcion del espesor de la losa. Se evitara la adherencia del concreto con las juntas a tope,
pintando la superficie en contacto con pintura asfaltica.

C-6.6.1 Tratamiento de la junta

El objetivo de las juntas es evitar la penetracion del agua en las mismas, por lo que ademas
de tomar en cuenta factores como los que se muestran en la Figura C-6.3, se debe evitar su falla
prematura por una o mas de las siguientes causas:

¢ Disefio deficiente de la junta, bien por ignorancia de las condiciones de servicio, una
localizacion inconveniente o un factor de forma incorrecto.

e Seleccion incorrecta del sellante. El sellante debe ser compatible con las condiciones
de exposicion y no debe endurecerse prematuramente.

e Trabajo deficiente en el tratamiento de la junta, como por ejemplo una mala
preparacion de los bordes.

C-6.6.1.1 Dimensionado

El factor de forma se define como la relacion entre el ancho y la profundidad del sellador
aplicado. La correcta relacion ancho-profundidad tiene un efecto critico en la capacidad del
sellador para resistir tensiones de extension o compresion, lo cual se refleja en un adecuado
funcionamiento del sellador en la junta y en una mayor durabilidad o vida util del mismo en
condiciones de servicio. Las deformaciones del sellador en las juntas a tope tiene una relacion
directa con el factor de forma, tal como se muestra en la Tabla C-6.1 y se ilustra en las Figura C-6.4
y C-6.5 [Sika, 1993].

A propdsito del factor de forma, constltese en el Apéndice A de la norma venezolana

COVENIN-MINDUR 2004-98 Terminologia de las Normas de Edificaciones, "relacion de
aspecto", "esfuerzo" y "tension".
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TABLA C-6.1.- RELACION ENTRE EL TIPO DE SELLADOR Y EL FACTOR DE FORMA

DE UNA JUNTA
Tipo de sellador Grado de Deformacion Factor de forma
recuperacion permisible Ancho : Profundidad
Elastico R>90 % 15-25% 2:1
Elastoplastico 10 %<R>50% 10-15% 1:1
Plastico R<10% 5% 1:2

C-6.6.1.2 Limpieza

Los elastdmeros son incompatibles con el asfalto, por esta razén las juntas deben
protegerse durante la imprimacion asfaltica.
C-6.6.1.3 Delimitacion de los bordes y aislamiento del fondo

Es necesario colocar el tirro para que el anime presente en la junta no reaccione con el
material sellante.

Constltese en el Apéndice A de la norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98
Terminologia de las Normas de Edificaciones, "tirro" y "anime".
C-6.6.1.5 Vaciado o colocacion del sellador

El sellante elastomérico se forma por la reaccion de dos (2) compuestos que se
mezclan justamente en el momento de su aplicacion: Una base de polimeros liquidos y un
vulcanizador.

Es importante que los selladores elastoméricos no se adhieran al fondo de la junta, sino
solamente a ambos lados, por lo que se colocard un separador, tal como papel siliconado o
aluminio en el fondo de la junta. Los selladores plasticos se adheriran a los costados y el fondo

de la junta.

La madera no debera utilizarse como material de relleno en juntas de dilatacion.
C-6.6.2 Colocacion de tapajuntas o selladores

En los estacionamientos es conveniente colocar chapas de guarnicion como tapajuntas
porque muchos elastdbmeros no resisten la accion del aceite y la gasolina.
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Figura C-6.3.- Posibles mecanismos de penetracion del agua
en las juntas [Kubal, 1993]
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Factor de forma

COVENIN-MINDUR 3400-98
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Figura C-6.4.- Influencia del factor de forma (ancho espesor)
en el comportamiento de una junta de dilatacion

[Sika, 1993]

’ ARQUITECTOS
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



COVENIN-MINDUR 3400-98 C-71

MEITER EICER
a4y 4 4
PR o« e
4« 4 . a
€« .- “q "
at o 4‘.4 SR
4 e « ¢ .
et T

Sellador elastico
(ancho / profundidad = 2:1)

Sellador elastoplastico
(ancho / profundidad = 1:1)

"44‘ T4 44
et g ' 4 4 4
“l "I-
4 & .
4‘.4 .‘ ‘C

< . <
‘ll‘. 4 4 q 4
4 a «q*
—r bt

Sellador plastico
(ancho / profundidad = 1:2)
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CAPITULO C-7 REIMPERMEABILIZACION

C-71 ALCANCE

A diferencia de la impermeabilizacion, en la reimpermeabilizacion se tienen Partidas para la
demolicion, la carga y el bote de escombros o materiales desechados.

La reutilizacion de los materiales solo es posible en las superficies no transitables.

En el Apéndice 2 se identifican las Partidas de impermeabilizacion con la inicial E y las
de reimpermeabilizacion con la inicial R.
C-7.2 PENDIENTES

Se espera que a partir de la puesta en vigencia de la presente Norma, se tengan
pendientes de buena calidad de manera que con el Sistema semi-adherido, S2, solo se
reemplazara la membrana asfaltica sin afectar las pendientes.

C-7.4 EJECUCION DE LA REIMPERMEABDLIZACION

Salvo las modificaciones indicadas en este Capitulo, el procedimiento coincide con el
descrito en el Capitulo 5.

En el caso de las juntas, se afiade al procedimiento la actividad de configuracion de la
junta.

C-7.4.7 Reimpermeabilizacion de tanques de agua

Los tanques de agua formados por tubos de didmetro mayor de 10 cm (4 plg.) podran
reimpermeabilizarse internamente con mortero de cemento, seglin las disposiciones de la Norma de
la American Water Association, AWA, C-602. Este procedimiento es valido solamente para
tuberias debido al aprovechamiento del efecto de arco del cemento al fraguar. Los tanques
cuadrados y rectangulares se reimpermeabilizaran de la manera convencional con que se tratan las
superficies metalicas.
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CAPITULO C-8 INSPECCION DE LA IMPERMEABILIZACION O DE LA
REIMPERMEABILIZACION

C-8.1 RESPONSABILIDADES

Es evidente que el conocimiento de las caracteristicas y fundamentos de un proyecto, asi
como su adecuada comprension son indispensables para una buena construccion y supervision de la
obra. Por lo tanto el Inspector de la impermeabilizacion debera dominar algunas nociones de
proyecto, examinando los planos y especificaciones del proyecto de la impermeabilizacion o
reimpermeabilizacion para detectar las omisiones, incongruencias o dudas que debera resolver con
el profesional responsable del proyecto de la impermeabilizacion.

La Tabla C-8.1 suministra una guia de los principales problemas que un inspector puede
encontrar en una impermeabilizacion o reimpermeabilizacion. sus consecuencias v sus
soluciones. Véasela Figura C-8.1.

C-82 ACTIVIDADES DE INSPECCION PREVIAS A LA IMPERMEABILIZACION O LA
REIMPERMEABILIZACION

En relaciéon a las membranas con plastico flameable, el inspector debe estar en
conocimiento que no son cien por ciento (100%) flameables y que siempre se puede detectar zonas
en las cuales no se ha fundido totalmente. Esto no afecta a la impermeabilizacion.

El conocimiento del Sistema de impermeabilizacion subsanara el error comun de calificar
como bombas lo que en realidad es una aplicacion semi-adherida o flotante, cuya finalidad
fundamental es permitir el libre movimiento de las membranas.

En funcion de la magnitud de las superficie a impermeabilizar, la toma de muestras se hara
segun métodos de control estadisticos [Centeno, 1982; Porrero et al, 1996].

C-83 ACTIVIDADES DE INSPECCION DURANTE LA IMPERMEABILIZACION O LA
REIMPERMEABILIZACION

Especial cuidado tendra la inspeccion de los detalles, solapes, medias cafias, bajantes y
pendientes asi como el respeto de los tiempos de curado del concreto y de los materiales
impermeabilizantes. Recordar que la mejor impermeabilizaciéon es la pendiente. Se curaran
adecuadamente las superficies de concreto recién construidas antes de impermeabilizarlas o
reimpermeabilizarlas, para garantizar que se ha evaporado toda la humedad.

En los productos impermeabilizantes generalmente se indica su rendimiento
aproximado, lo que no exime al inspector de conocer las caracteristicas y particularidades de los
mismos a fin de hacer una correcta medicion de las obras de impermeabilizacion. Asi por
ejemplo, el Inspector debera observar el cambio de color de marréon a negro que ocurre en las
emulsiones para evitar gastar innecesariamente mas imprimador del requerido.
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C-8.5 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Este ensayo en sitio permite determinar el estado final de la impermeabilizacion o
reimpermeabilizacion como unidad de obra terminada. Una vez terminada la etapa de ejecucion de la
capa impermeabilizante, y antes de colocar ningiin material de acabado contemplado en la etapa
complementaria final, se recomienda elegir aleatoriamente algunas zonas que sean ensayadas en
representacion del resto. Durante las pruebas se observara el comportamiento de las juntas con los
materiales adyacentes y del resto de los materiales de la impermeabilizacion.

Donde se decida utilizar la inundacion controlada es importante disponer de desagiies
auxiliares que permitan evacuar el agua de inundacion en caso que ésta rebase el nivel requerido. Hay
que tener en cuenta que los depoésitos de finos y la decantacion de suciedad que se derivan de las
lluvias disminuyen las posibilidades de evacuacion del agua con pendientes muy pequeiias.
Anélogamente a lo que sucede en los periodos de lluvia, durante las pruebas pueden producirse
rafagas de viento que generan corrientes de aire que arrastran parte del agua proyectada y
provocan el humedecimiento de zonas que por una caida libre de lluvia sin viento no se
humedecerian [Jalvo Garcia, 1994].

Cualquiera que sea le método adoptado para la prueba de estanqueidad, se verificara

previamente que la superficie a ensayar tenga la capacidad resistente correspondiente al volumen de
agua embalsado.
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C-81

TABLA C-8.1
INGENIERIA FORENSE DE IMPERMEABILIZACION PATOLOGIA DE LAS
MEMBRANAS ASFALTICAS
PROBLEMAS DEFECTOS CONSECUENCIAS SOLUCIONES
Ampollamiento
Formacion de pequeias Fabricacion Posible deterioro de la[En caso de afectar la fibra,

burbujas sobre la superficie superficie  afectada  a|parchear la  superficie
de la membrana asfaltica largo plazo. deteriorada

con diametro de 2 mm

Cuarteado

Deterioro superficial Pérdida de la|Tratamiento con asfalto

localizado de la membrana
en forma de piel de

Impermeabilidad a mediano
plazo.

plastico  modificado y
recubrimiento recomendado

cocodrilo por el fabricante
Otros
Tipo 1 Deterioro quimico
Otros
Tipo 2 Empozamiento
Colocacion
Tipo 3 Recubrimiento no
compatible
Terceros
Tipo 4 Contaminacion
ambiental
Fabricacion
Tipo 5 Envejecimiento
Prematuro
Colocacion
Tipo 6 Sobreflameado
Abombamiento
Area abultada en forma Colocacion Posible humedad en la|Colocar exhaladores cada
circular  localizada en parte inferior de la losa|50 m® en el area afectada
ciertas partes de la o placa.
impermeabilizacion
Poros
Pequefios orificios| Fabricacion; o durante la |De no alcanzar la fibra de|En caso de alcanzar la fibra

superficiales semejantes a un
empollamiento roto.

colocacidn, cuando se
sopletea y esta lloviendo

refuerzo y dejarla expuesta,
no causa mayores
problemas.

de refuerzo, colocar
parches o aplicar asfalto
plastico  modificado y
recubrimiento recomendado
por el fabricante

Corrimiento en los

solapes
Desplazamiento de una
membrana asfaltica con

respecto a la otra en la
union

Colocacion

Filtraciones a corto plazo

Parcheo a lo largo del
solape
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TABLA C-8.1
(continuacion)
INGENIERIA FORENSE DE IMPERMEABILIZACION PATOLOGIA DE LAS
MEMBRANAS ASFALTICAS

PROBLEMAS DEFECTOS CONSECUENCIAS SOLUCIONES

Despegue de los bordes

0 remates

Desprendimiento de la Colocacion Filtracion De no existir agua en los

membrana en las areas del bordes o remates, cortar el

perimetro o en los puntos exceso, flamear y acordonar

de encuentro y en los con asfalto plastico

bordes de las pestafias modificado Si existe agua,
secar primero y luego
aplicar la misma solucion

Fractura en los solapes

Rotura de la membrana Colocacion Filtracion a corto plazo  |Parcheo a lo largo de la

asfaltica a lo largo del fractura

solapeo la unioén

Perforacion por

impacto Otros Filtracion Parcheo en la zona afectada

Alteracion de la superficie

por impacto dindmico o

estatico causado por un

material punzante de

peso superior al

Perforaciones en

jardineras

Perforacion por raices que Otros Filtraciones a largo plazo |Retirar y reimpermeabilizar

penetran la

impermeabilizacion

A
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Figura C-8.1.- Principales causas de fallas
del sellador en las juntas
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CAPITULO C-9 MANTENIMIENTO DE LA IMPERMEABILIZACION O
REIMPERMEABILIZACION

C-9.1 ALCANCE

Para el alcance del mantenimiento, véase el comentario C-1.5.

C-93 EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Siendo la humedad la patologia mas evidente de problemas en la impermeabilizacion o
reimpermeabilizacién, puede ser detectada facilmente por el olor, el moho o los hongos sobre
paredes y muros, oxidaciones o pudriciones en materiales metalicos, la aparicion de grietas, la
presencia de pequefias plantas en los techos, las juntas y los drenajes [Ulsamer. 1995; FEDE].
Cuando la membrana asfaltica esta gris, es sefial de que ha habido empozamiento de agua.

Como se muestra en la Figura C-9.1, se observard el estado de las pendientes y la ruta hacia
los desagties, los cuales estaran libres de cualquier obstruccion. Si la superficie de las pendientes esta
cuarteada pero el agua no ha penetrado, puede ser que solo sea necesario un mantenimiento mayor,
usando un imprimador, asfalto en frio y repintando.

La mejor hora para detectar bombas, bolsas de aire, y otros defectos similares, es entre las
11:00 a.m. y 2:00 p.m., caminando sobre la impermeabilizacién con zapatos que no la perjudiquen.

En los techos transitables se observara el estado de las juntas entre baldosas para detectar
si el asfalto esta roto o quebradizo, en cuyo caso debera ser reemplazado por uno nuevo.

Como minimo se hard una visita anual, especialmente se detectara la presencia del ficus
(Ficus lyrata L), planta que se aloja en las juntas, especialmente en los puentes, etc [Mérola, 1993]
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C- 85

Figura C-9.1.- Detalles a observar y reportar en el programa de
mantenimiento preventivo [FEDE, 1990]
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REFERENCIAS

Como complemento de las referencias basicas dadas en el Articulo 1.9, a continuacién se
suministran fichas bibliograficas que permiten ampliar los aspectos cubiertos en esta Norma y
aquellos que la Comisién ha considerado oportuno no reglamentar en esta primera edicion. En la
norma venezolana COVENIN-MINDUR 2004-98. Terminologia de las Normas Venezolanas
COVENIN-MINDUR de Edificaciones se hace un pormenorizado analisis de muchas de las
referencias aqui incluidas.
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Cinco tomos. Editorial Reverte S.A:

Tomo I Prevencion de defectos en azoteas, terrazas y balcones.

Tomo I1 Prevencion de defectos en muros y exteriores y cerramientos.
Tomo 11T Prevencion de defectos en sotanos y drenajes.

Tomo IV Prevencion de defectos en muros interiores, suelos y pavimentos.
Tomo V Prevencion de defectos en ventanas y puertas exteriores.
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New York, pags 391-396.

- Patworhan, S.R. and Khades S.B., 1982 Kinetics of Air-blowing of Petroleum Bitumen. Ind.
Eng. Chem., Process Des. Dev. 21,1,154-7.

- Bahe, J.S. and Singh, M, 1983 Air Blowing of Bitumens. Revue de L'Institute Francais Du
Petrole Vol. 38, No. 3, Mai-Juin.

Kubal, Michael T., 1993. Waterproofing the building envelope. American Concrete Institute,
ACI, 276 pags.

Marin, Joaquin, 1989. Sobre el inocente goteron. Comentario y dibujo suministrado a la
Comision de Normas del MINDUR.

. y—
ERO, PEROZO & ASOCIADOS



C-88 COVENIN-MINDUR 3400-98

Meérola Rosciano, Giovanna, 1993. 25 plantas silvestres de Caracas. Fundarte, Caracas, 64
pags.
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INDICE ANALITICO

La identificacion tematica corresponde al sistema de Capitulos, Articulos, Secciones y
Subsecciones del Articulado y el Comentario de esta Norma, establecido en el Articulo 13. La

abreviatura T denota Tablas.
Aberturas, 3.3.10

acabados, 4.5, C-4.5
-livianos, 4.5, C-4.5
-pesados, 4.5, 6.6.2, C-6.3
accion galvanica, 3.3.11

aire acondicionado, 5.3.11,7.1,7.4.9, C-5.3.11
aislamiento térmico, 4.5
albardilla, Figura C-2.1
ascensores, 5.3.10, 7.4.8
aplicador autorizado. 1.4.3

Bajantes, 1.4.5
baflos, 5.3.5,7.4.3
boquerdn, 4.5.8.2, C-4.5.8.2

Caminerias, 3.3.1.2

canchas deportivas, 5.3.12, 7.4.10, C-5.3.12
chapa de guarnicion, 4.5.8.1, C-4.8.1
cocinas, 5.3.5, 7.4.3

complementos, 4.5

contaminacion, 3.2.2(f)

contratista, 1.4.2

contratos, 1.5, C-1.5

Definiciones, 2.1, C-2.1

depositos de agua, 5.3.15, 7.4.13

desagiies, 3.3.1.1, C-3.3.1.1 Fig. C-3.3 detalles,
943

- arquitectonicos, 3.3, C-3.3

discrepancias, 1.10

drenajes, 1.4.5,3.3.1.1, C-3.3.1.1

ductos, 5, 3.11,7.4.9, C-5.3.11

- de aire acondicionado, 3.4.3, Fig. C-3.13

Equivalencias, Apéndice 1

esquinas, 3.39

estacionamientos, 5.3.8, 7.4.6, C-5.3.8
etapas, 5.1,7.5.2, C-4.5,C-5.1

- complementaria

- inicial, T-5.2b, C-5.1

- final, T-5.2d ejecucion, T-5.2¢, C-5
- previa, T-5.2a, C-5.1

explosiones, 1.6

Factor de forma, C6.6.1.1, Fig. C-6.4.
Fig. C-8.1

fosos, 5.3.10, 7.4.8

fundaciones, 5.3.6. 7.4.4, C-5.3.6

Gaceta Oficial. 1.5
garantias 1.4.4. C-1.5
goteros. 4.4.7, 4.5, Fig 2.1, Fig C-3.2

Habitabilidad, 1.4.1
helipuertos, 5.3.13, 7.4.11

Impermeabilizacion, reimpermeabilizacion.
- alcance, 1.2,3.1.5,7.1
- cargas estructurales. 3.2.4, T-3.1, 5.2.1,
C-324
- cementicia, 4.4.6
- clasificacion, 4.1, C-4.1
- actividades complementarias, 4.5
- modos, 4.4
- tipos, 4.3
- criterios minimos, 1.1
- definicion, 1.2, 2.1
- edificaciones
- existentes, 1.2, 3.1.5
-nuevas, 1.2, 3.1.5
- ejecucion, 5.1, T-5.2c, C-5.1
- especiales, 5.3.16, 7.4.14, C-5.3.16
- etapas, 5.1, T-7.1, T-6.1, T-7.1, C-5.1
- interrupcion de los trabajos, 1.4.5
- juntas, 6.6, C-6
- losas o placas, 5.3.16, Fig. 3.8
- pendientes, 5.3.7
- procedimientos, 5.3
- responsabilidades, 1.4, 1.4.1, 1.4.2, 1.4.5,
C-14,C-15
- arquitecto, 3.1.1, C3.1.1
- ingenieros, 3.1.2a3.1.4,C-3.1.2,C-3.1.4
- seleccion, 5.4, T-3.1.3, T-5.1
- techos inclinados, 5.3.4.2, Fig. C-3.10
- transiciones, 3.3.7, 3.3.8
- imprimacion, 6.6.1.4
- asfaltica, 4.5.4,C-4.5.4
- ingenieria forense, T-C-8.1
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inspeccion, 6.5.8, C-8

-en el proyecto, 8.2.1, C-8.2
-en la obra, 8.2.2, C-8.2

- despugs, 8.4

- durante, 8.3, C-8 3
instalaciones, 3.4

- eléctricas, 9.4.2

Jardineras, 3.3.1.3,7.4.5,5.3.7,7.4.5,
C5.3.7

juntas, 1.8, 7.4.15, 6, C-6

- colocacion, 6.5

- factor de forma, C-6.6.1.1

- impermeabilizacion, 6.6

- inspeccidn, 6.5

- procedimientos, T-6.1, T-7.1

- reimpermeabilizacion. 7.4.15, T-7.1

- tipos, 6.2, C-6.2

- de construccion, 6.2, C-6.2

- de dilatacion, 6.3, C-6.3

- de retraccion, 6.4

- sismica, 6.3, C-6.6.1

- tratamiento, 6.6.1, C-6.6.1

Lagunas de oxidacion, 5.3.15, 7.4.1, 3.1

lavanderias, 5.3.5, 7.4.3, C-5.3.5

leyes, 1.9

- Licitaciones, 1.5

- Ordenacion Urbanistica, 1.4

losas o placas, 5.3.1,5.3.2,5.3.3,7.4.1
C-53.1

-bordes, 3.3.6

Mantenimiento, 9, C-9
- correctivo, 9.4

- preventivo, 9.3, C-9.3
materiales

- aplicacion, 5.2.4
-calidad, 3.2.1, C-3.2.1
- compatibilidades, 3.2.1
-custodia, C-1.5

- sueltos, 3.2.3, C-3.2.3
-uso,3.2.2,C-32.2

mediacafias, 3.3.3,4.5.2, 5.1a, Fig. C-2.1,

C-452
medicién en obras, 1.8, C1.8
-desperdicios, 1.8
modos, 4.4, C-4.4
morteros, 4.5.1, 7.2, C-5.2.2
memoria descriptiva, 1.4.1, 3.1.3,3.1.4
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muros de contencion, 5.3.5, 7.4.4

Normas
- certificado de conformidad, 1.4.4
- COVENIN, 1.9, C-1.3
200, 3.4.1,C-3.4
1038-81, 3.2.2
1082-76, 1.6, 3.2.2
1093-78,3.2.2
171692, C-2
1756-98,6.3, C-6.3
- COVENIN MINDUR.1.9
1750,1.1
2000-92,1.8, 1.10, 4.5, 4.5.2 Apend. 2
C-1.8,C-5.1
2002-88,1.4.5,1.5,3.2.2,3.2.4
2004-98, 2.1
- MOP
- impermeabilizacion. 1.1, C-1 .1
- Sanitarias, 3.3.1.1
-UNE, 1.9, C-1.9
-UNI,1.9,C-1.9

Parapetos, 3.3.7.1

paredes, 5.3.5, 7.4.4

partidas, Apéndice 2

patologia, T-C-8.1

pendientes, 3.3.2,4.5.1,7.2,7.4.11,C-3.3.2, C-
7.2

- medicion, 1.8

piscinas, 5.3.14, 7.4.12

plasticos, C-2

polimeros, C-2

procedimientos, 5.3

programa de mantenimiento, 1 4. 1,3.1.1,C-9

pruebas de estanqueidad, 1.4.3, 8.5, C-8.5,

Ensayos, Referencia

PVC, 2.1, C-2

Raseo, 4.5.1

Rebosaderos, 3.3.4, C-3.3.4
Reimpermeabilizacion, 7

- gjecucion, 7.4

repintado, 9.4. 1

remates, 4.5, 4.5.5

Saunas, 5.3.5,7.4.3,C-5.3.5
seguridad industrial, 1.6, 8.3a, C-1.6
selladores, 6.6.2

separadores, 4.5.6, 5.1.a
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simbologia, T-C-3.1

sistema asfaltico

- adherido, 4.1, C-4.2

- no adherido, 4.1, C-4.2

sistemas de instalacion, 4.2, C-4.2
sistema de unidades, 1.7, C-1.3
sistema no asfaltico, 4.1, C-4.2
superficies, 5.2.3, 7.3, Fig. C-3.1
- a impermeabilizar, 3.1.5, 5.2.3
-usos, 9.2

Tableros eléctricos, 3.4.1, C-3.4
tapajuntas, 4.4.7, 4.5, 6.6.2, C-6.6.2
tanques. 5.3.9, 7.4.7, C-7.4.7

tejas. 4.5.7. C-4.5.7,C-4.5.7

techos de madera, 5.3.4,7.4.2, C-53.4
terceo, C-2,

tipos, 4.3, C-4.3

trabajos

- previos, 5.2.2

- posteriores, 5.2.5

tuberias, 3.4.1,3.4.2,C-3.4

- de ventilacion, Fig. C-3.5

Vigas invertidas, Fig C-3.4
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GUIA PARA LAS CONSULTAS TECNICAS
A LA COMISION DE NORMAS DEL MINDUR

INTRODUCCION

La Comision de Normas del Ministerio del Desarrollo Urbano ha acordado que todas las
interpretaciones oficiales de sus normas se trataran de la misma manera formal. A tales efectos,
todas las consultas deberan dirigirse por escrito a la sede de la Comision.

Las consultas se tramitaran lo més pronto posible, pero debido a la complejidad del
trabajo y a los procedimientos que han de seguirse, algunas interpretaciones y respuestas pueden
consumir un tiempo considerable. La Comisién no responderd a las consultas planteadas
telefonicamente ni a las que omitan las pautas siguientes.

RESPONSABILIDADES DE LA COMISION

Las actividades de la Comision en lo que respecta a las interpretaciones oficiales de
las normas que le competen, estan estrictamente limitadas a interpretar los requisitos de sus
normas o a considerar revisiones de las disposiciones existentes que se fundamenten en nuevos
datos o tecnologias. Ni la Comision ni sus miembros estan autorizados para ofrecer
interpretaciones o servicios de consultoria sobre problemas particulares de una obra de
ingenieria ni requisitos de las normas que se apliquen a la fabricacidon que no estén
comprendidos en las mismas o asuntos no cubiertos especificamente por sus normas. En tales
casos, el interpelador deberd buscar asistencia de un ingeniero experimentado en el campo
particular de interés cuestionado.

PROCEDIMIENTO
Datos del Destinatario y del Remitente

Todas las consultas tienen que ser por escrito y dirigirse a la Comision de Normas del
MINDUR, cuya direccion es:

Comision de Normas

MINISTERIO DEL DESARROLLO URBANO

Direccion de Proyectos

Torre Oeste, Piso 48 Tel. 576.43.22, 571.12.22, Ext. 9500 y 9551
Av. Lecuna, Parque Central, Caracas 1015 Fax: (02) 571.13.67

Las consultas contendran el nombre o nombres de los solicitantes, profesion, el
organismo que representa, cuando sea pertinente, su direccidn, teléfonos, telefaxes, correo
electronico, asi como la suficiente informaciéon como para que la Comision pueda entender
cabalmente el asunto consultado. Para facilitar la organizacion y agilizar la tramitacion es muy
importante aislar cada problema, anexando toda la documentacion pertinente, de forma que cada
asunto debera ser consultadc ggge~-rronta Crenda ol ncnnin copgultado no esté definido
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claramente, o cuando se presenten cuestionamientos mezclados, la consulta serd devuelta para ser
aclarada.

A fin de lograr un procesamiento eficiente, todas las consultas seran presentadas en el
orden y formato que se describe a continuacion :

1 Alcance. Cada consulta se enfocard a una sola disposicion de la norma, a menos que el
asunto en cuestion relacione dos o mas documentos. En el alcance de la pregunta se comenzara
identificando la norma venezolana COVENIN-MINDUR, su afio de edicion y cudl (es) de sus
Articulos, Secciones, Subsecciones abarca (n) el asunto consultado.

2 Objeto de la Consulta. En el objetivo de la consulta se manifestara claramente si se trata
de obtener una interpretacion de los requisitos normativos o de solicitar la revision de una
disposicion particular fundamentada en nuevos criterios, datos o tecnologias

3 Contenido de la Consulta. La consulta debe ser concisa pero completa, a fin de permitir que
la Comision comprenda rapida y cabalmente el asunto en cuestion. Cuando sea apropiado, se
usardn dibujos y croquis, y han de citarse, con sus datos identificadores, todos los parrafos,
figuras y tablas pertinentes a la consulta. Si el asunto consultado tiene como propdsito una
revision de la norma, debera anexarse las justificaciones y documentacion técnicas pertinentes.

4 Solucion Sugerida. El interpelador, segiin sea el objeto de la consulta, deberd redactar una
proposicion de solucion sugerida, manifestando su interpretacion de las disposiciones
pertinentes al asunto cuestionado, o redactar el texto de la revision propuesta.

INTERPRETACION Y REVISION DE LAS DISPOSICIONES NORMATIVAS

Las interpretaciones oficiales de las disposiciones de las normas venezolanas COVENIN-
MINDUR las efectuard la Comision. El Presidente de la Comision referird la consulta a los
miembros que tengan mas experiencia sobre el tema. Una vez redactada la contestacion sera
presentada a la Comision en pleno para su revision y aprobacion. Luego de ser sancionada, el texto
pasard a ser una interpretacion oficial, y la Secretaria de la Comision enviara la respuesta a los
solicitantes, a las dependencias oficiales involucradas y a FONDONORMA para su publicacion.

PUBLICACION DE LAS INTERPRETACIONES

Todas estas interpretaciones oficiales deberan ser publicadas en el Boletin de
FONDONORMA, Fondo para la Normalizacion y Certificacion de la Calidad e incorporadas en la
futura edicion de la norma venezolana correspondiente, asi como en el Informe Anual de la
Comision.
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PUBLICACIONES DE LA COMISION PERMANENTE DE NORMAS PARA
ESTRUCTURAS DE EDIFICACIONES DEL MINDUR

NORMAS COVENIN - MINDUR

1618-82 Estructuras de Acero para Edificaciones. Proyecto, Fabricacion y Construccion.
1980, 345 pags.

1618-98 Estructuras de Acero para Edificaciones. Método de los Estados Limites A
publicarse en 1999.

1753-85 Estructuras de Concreto Armado para Edificaciones. Analisis y Disefio
1985. 425 pags.

1755-82 Codigo de Practicas Normalizadas para la Fabricacion y
Construccion de Estructuras de Acero. 1982, 97 pags.

1756-82 Edificaciones Antisismicas. 1982, 198 pags

1756-98 Edificaciones Sismorresistentes. 1999, 117 pags

2000-92 Sector Construccion. Mediciones y Codificacion de Partidas para
Estudio, Proyectos y Construccion. Parte II-A Edificaciones 1993, 375
pags.

Suplemento No.1, 1999. 166 pags

2002-88 Criterios y Acciones Minimas para el Proyecto de Edificaciones. 1989, 108 pags.
2003-87 Acciones del Viento sobre las Construcciones. 1988, 158 pags

2004-98 Terminologia de las Normas de Edificaciones. 1998, 122 pags.

2733-90 Proyecto, Construccion y Adaptacion de Edificaciones de Uso Publico Accesibles

a Personas con Impedimentos Fisicos. 1991, 44 pags.

3400-98.1 Impermeabilizacion en Edificaciones. 1999,242 pags.

MANUALES

* Epelboim, Salomon; Arnal, Henrique. Manual para el Proyecto de Estructuras de
Concreto Armado para Edificaciones. 2° Edicion. 1996. 950 pags.

* Marin, Joaquin; Giiell, Antonio. Manual para el Calculo de Columnas de Concreto
Armado. 2°. Impresion revisada, 1991, 222 pags.
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