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PRLOGO

La HNorma a Venezolana COVENIN 2245-85 Escaleras, rampas y pasarelas.
Requisitos de sequridad fue aprobada con carécter provisional en el aRo
1985.

Debido a que cumplid las etapas reglamentarias establecidas en el “Manual
de procedimiento para la elaboracion, aprobacidn, publicacion y
distribucion de las Normas Venezolanas COVENIMN", 1la Comisidén Venezolana de
Mormas Industriales en su reunidn No. 2 de fecha 04-04-90 decidio elimiar
su provisionalidad y aprobarla como definitiva.
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NORMA VENEZOLANA
ESCALI.RAS, RAMPAS Y PASARELAS COVENIN
. REUUISITOS DE SEGURIDAD 2245-90

1 HNQiMAS COVENIN A COMSULTAR

COVENIN 625-72 Norma de <eguridad para escaleras mecdnicas.
COVENIN 1612-82 Alambres jara cables de acero de uso general.

COVENIN g810-87 Guia instructiva sobre medios de escape.

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Morma Venezolana establece:

2.1 Requisitos minimos de sequridad, en lo relativo a materiales y disefro
que deben cumplir las escaleras, rampas y pasarelas, tanto permanentes como
provisionales. .

2.2 Requisitos minimos de fabricacidén en lo que se refiere al montaje.

2.3 Requisitos minimos de seguridad que deben cumplir los usuarios de
escaleras, rampas y pasarelas tanto permanentes como provisionales.

3  DEFINICIONES

3.1 ESCALERAS

Elemento usado para la circulacion vertical de personas, compuesto por una
serie de escalones que permiten subir o bajar de un nivel a otro.

3.1.1 Escaleras permanentes:

Son las escaleras destinadas a un uso especifico duradero y prolongado en
el tiempo tomando en consideracidn el tipo de estructura a construir.

J.1.2 Escaleras provisionales:

. Son las escaleras construidas para un uso temporal o momentdneo,
generalmente en trabajos de construccion, mantenimiento o reparaci6n de

edificaciones.

3.1.3 Escaleras de acceso principal:

Son las escaleras centrales de uso general, frecuentemente utilizadas por
personas pertenecientes a cualquier edificacion, que comunican todos los

, Y-
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS




niveles principales de la misma.

3.1.4 Escaleras.secundarjas:

Son las escaleras que comunican uno o dos niveles como m&ximo y de wuso
limitado de personas.

3.1.5 Escaleras de escape:

Son las escaleras de emergencia que permiten la evacuacién o desalojo de
personas en casos de incendio o cualquier otro tipo de siniestros.

J3.1.6 Escaleras simples:

Son_ las escaleras portdtiles, no aulosoporiadas y no ajustables en
longi tud, compuestas de dos largueros donde estan ensamblados
transversalmente y a distancias regulares unos travesaffos, los cuales

sirven de peldaffos.

J.1.7 Escaleras dobles:

Son las escaleras portdtiles, autosoportadas no ajustables en 1longitud,
constituidas por dos elementos similares, uno de los cuales constituye la
escalera y el otro un elemento de soporte, unidos en la parte superior por
un sistema de bisagra y aproximadamente a la mitad de su longitud mediante
un dispositivo de articulacién que permite su plegado.

3.1.8 Escaleras de extensidn:

Son las escaleras portdtiles, no autosoportadas, compuestas por dos tramos

cada uno a una escalera simple y contruidas de forma que la
a

similares
longitud Gtil total de la escalera puede variar por el desplazamiento

conveniencia, de un tramo sobre el otro.

J.1.9 Escaleras industriales:

Son las escaleras utilizadas y adaptadas a las caracteristicas especificas

de la industria.
Ejemplo: navales, de chimeneas, de minas, de tanques petroleros, y otros.

3.1.10 Escaleras de un solo tramo:

Son las escaleras que no tienen descansos intermedios al cubrir niveles.

' 3.1.11 Escaleras de tramos y descansos:

Son las escaleras que estdn compuestas por secciones de peldaffos vy
descansos intermedios y pueden ser usadas para cubrir desniveles de

cualquier altura.

3.1.12 Escaleras de caracol:

?
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Son las escaleras de planta circular desarrolladas y ancladas sobre un eje
central. Solo se podrdn usar como secundarias.
3.1.13 Escaleras helicoidales:

Son las escaleras donde cierto numero de escalones presenlan forms de cuwa,
lo que da a la misma un desarrollo helicoidal.

J.1.14 Escaleras mecdnicas:

Son aparatos de elevacidéon y transporte inclinados, de uso secundario en las
edificaciones, accionadas por sistemas electromecdnicos, y adecuadas para
el transporle cortinuo de grandes masas de publico.

3.1.15 Escalas:

Son elementos conformados por cuerdas en su mayor proporcidén, a veces
conjuntamente, con madera, metal u otro material, que sirven para salvar
desniveles entre dos superficies; se utilizan en condiciones muy especiales
tales como trabajos navales, aeronduticos, de rescate y otros.

3.1.16 Guardacabo:

Es aquel anillo de hierro rodeado de cable para que pase por él sin rozarse
otro cable.

J3.1.17 Gualderas:

Son aquellos elementos laterales de una escala de cuerda, que sirven para
el paso del cabo y sujecidén de los peldaffos.

3.1.18 Guardacanto o reborde

Borde saliente ubicado en el dngulo externo, formado por la huella y la
contrahuella y realizada de material antjrresbalante.

3.1.19 Huella

Plano horizontal de un escalén, que permite apoyar el pie para subir o
bajar de un nivel a otro, .indica el ancho del escaldn. :

3.1.20 Contrahuella

Plano vertical de un escalodn, que indica la altura del escalodn.

3.2 RAMPAS Y PASARELAS

<

J3.2.1 Rampa

Es aquella superficie inclinada utilizada para salvar un desnivel entre dos

superficies.
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3.2.2 Pasarela

Es aquel puente pequeffo para uso peatonal, que sirve para unir dos
superficies ubicadas al mismo nivel.
4 CLASIFICACION
4.1 Las escaleras se clasificardn de la siguiente manera:
’
( r (esca]as
simples
i Portatiles ]doble
exlensibles
TIP0 \
' Facceso principal
Fijas J secundarias
de escape
L \industriales
/
concreto
ESCALERAS [PERMANENTESYMATERIALES  metal
q madera
cuerda
otros
N
7
de un solo tramo
de tramos y Descansos
FORMA 4 de caracol
helicoidal
mecénica
\ ( .
&ortétiles
TIPO d
fijas
4
PROVISIONALES .
metal
MATERIALESY
madera
N 2
\ y
q.2 Las rampas y pasarelas se clasificardn segun su inclinacidn, de la

siguiente manera:

De 0° a 5° - pasarelas.
pé +5eIge TIPS Ve rampas de inclinacién media.
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Dbe 15 a 20 - rampas empinadas.

5.1 TMADERA

5.1.1 La madera utlilizada en la construccion de las escaleras, rampas vy
pasarelas, deberd ser fuerte, seca, sana, libre de nudos y rajaduras que

afecten su resistencia.

5.1.2 Los peldaitos de las escaleras de madera deberdr ser ensamblaedos a
los- largueros y no solamente clavados.

5.1.3 Las escaleras,rampas y pasarelas de madera utilizados en obra,
deben ser sin pintura, laca u oiro recubrimiento opaco, que impida la
facil inspeccion y deteccion visual de fallas en la estructura de la misma.

5.1.4 En la construccidon de escaleras portiatiles deberd wutilizarse
material resistente, con un factor de sequridad no menor de 4.

5.1.5 HNo se permitirdn empalmes en escaleras de madera.

5.1.6 Las especies wutilizadas para construccidon deberdn tener las
caracteristicas fisicas y mecdnicas especificadas en la Tabla No. 1.

9.2 METAL

9.2.1 Todas las partes metdlicas deberan ser de aluminio, acero, hierro
maleable, u otro material adecuado en dureza y resistencia al uso previsto.
No presentarin desgaste, corrosién, ni fallas estructurales. Los largueros
de las escaleras de metal deben tener una secci6tn que 1impida flexiones

extremas al usarlas.

5.2.2 Los peldafros de las escaleras, asi como la superficie de rampas vy
pasarelas, deberdn fabricarse de laminas corrugadas recubiertas con
material antirresbalante, o cualquier otro para minimizar el riesgo de

resbalones.

5.2.3 Las escalas metdlicas deberdn estar provistas de zapatas
antirresbalantes en la parte inferior de los larqueros.

. 9.2.4 Las escaleras, rampas y pasarelas met&licas expuestas y suceptibles
oA agentes oxidantes deberan ser tratadas con un recubrimiento

anticorrosivo.

5.3 CONCRETO .

La"estructura de concreto de las escaleras, rampas y pasarelas deberd tener
las secciones y refuerzos metdlicos requeridos segun el c&dlculo
estructural; de manera que soporte la carga para la cual ha sido disefrada.
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5.4 CUERDAS

5.4.1 Las cuerdas utlilizadas para la construccidon de escalas, deberan
tener un didmetro minimo de 20 mm si1 son de cd&framo y 13 mm si son de
nylon.

5.4.7 No deberdn presentar nudos , desgaslies, se deberd evitlar el

"contacto con materias dcidas o0 causticas que deterioren sus caracteristicas
fisicas y condiciones de uso.

9.4.3 Las cuerdas de fibra sintética o natural se deberdn seleccionar de

acuerdo con lo i1ndicado en la Tabla No. 2.

5.3 CABLES DE ACERO

Cables de acero, éstos deberdn permanecer limpios y secos, lubricados o

engrasados. Deberdn cumplir con lo especificado en la HNorma Venezolana

COVENIN 1612.

6 REQUISITOS

6.1 PARA ESCALERAS

6.1.1 De disefro

6.1.1.1 Uniformidad de huella y contrahuella, disemnados de manera que

escurra el agua.

6.1.1.1.1 Acceso principal

6.1.1.1.1.1 La pendiente preferida estard comprendida entre los 30 y 35
grados con respecto a la horizontal (Ver fig. 1).

6.1.1.1.2 El ancho minimo tanto en el tramo como en los descansos sera de
1,20 m y variard dependiendo del flujo de personas que las utiliza.

6.1.1.1.3 La huella estard comprendido entre 26 y 30 cm, 1ncluyendo

2,5 cm de borde antirresbalante.

6.1.1.1.4 La contrahuella estard comprendida entre 15 y 20 cm, y se podra

calcular aproximadamente utilizando la siguiente férmula:

2 contrahuellas + 1 huella = rango 57 y 68 cm

“

6.1.1.1.5 No se permitirdn tramos continuos de mas de 12 escalones; 1los
descansos tendréan una longiltud minima de 1,20 m y su ancho ser& el mismo de

la escalera.
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6.1.1.2 Secundarias

6.1.1.2.1 La pendiente preferida ostard comprendida entre Jos 20 y S0
grados con respecto a la horizontal. (Fig. 1). :

6.1.1.2.2 El ancho minimo serd de 90 cm.

6.1.1.2.3 Las huellas serdn de 23 cm y un maximo de 30 cm.

6.1.1.2.4 La contrahuella estard comprendida entre 15 y 20 cm y se podrad

calcular aproximadamente utilizando la siquiente férmula:

2 contrahuellas + 1 huella = entre 57 y 68 cm

6.1.1.2.95 Se permitirdn tramos continuos con un mdximo de 20 escalones,
en las escaleras de uso secundario.

6.1.1.2.6 Se permitirdn las escaleras de caracol, helicoidales vy
mecdnicas, solo para uso secundario.

6.1.1.3 Industriales
6.1.1.3.1 El ancho minimo serd de 30 ca.
6.1.1.3.2 El ancho minimo para la huella o peldaffo serd de 15 cm.

6.1.1.3.3 En las escaleras industriales, vertiicales o casi verticales, la
distancia minima horizontal que podrd existir entre ellas y la superficie a
la cual van fijadas serd de 20 cm.

6.1.1.3.4 De emergencia
Para el diseffo de escaleras de escape (emergencia), se debera cumplir con

lo especificado en la Norma Venezolana COVENIN 810.

6.1.1.4 Necéﬁicas

Para el diseffo de escaleras mecdnicas, se debera cumplir con lo

especificado en la Norma Venezolana COVENIN 625.
6.1.1.% Portatiles

6.1.1.5.1 El ancho minimo serd de 30 cm.

6.1.1.5.2 £l ancho wminimo del peldaffo serd de S cm y la altura entre

<

estos no serd mayor a 30 cm.
6.1.1.6 Extensibles '

6.1.1.6.1 El tramo mds ancho corresponderd a la parte baja.

, Y-
A¥ ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



6.1.1.6.7 La superposicion minima de un tramo sobre el otro, cuando éstas
estén a su méxima longiltud, serda de 90 cm.

6.1.1.7 Escalas

6.1.1.7.1 Estardn provistas de dos guardacabos de acero galvanizado, a
los que 1rdn amarrados dos cabos de c&framo de una longitud de 3,5 m y wun
didmetro minimo de 20 mm (Fig. 2).

6.1.1.7.2 Estaran compuestas de una serie de peldaffos de madera, en
~ndimero variable segun el caso, atravesados por un cabo de cdframo de 20 mm
de diametro, el cual rodeard a los guardacabos y a unas gualderas de madera
de forma semioval, para lo cual éstas tendrdn unos canales de secciodn
semicircular, y cuyo objetivo es la sujecidn de los peldaffos. (Fig. 2).

6.1.1.7.3 Los cabos estardn unidos entre si por encima y por debajo de

-

las gqualderas, con unos amarres de cuerda, de 3 mm de didmetro. Las
gualderas se sujetardn al peldafo por medio de una espiga y a los cabos por
amarres del mismo didmetro que el anterior, en numero de tres por encima
del peldaffo y tres por debajo del mismo (Fig. 2).

6.1.1.7.4 Se deber& intercalar cada cinco peldaffos uno especial, de 1,5 m
de longitud, también de madera, cuyo objetivo es la de evitar que la escala
pueda ser volteada por el viento o movimientos de la superficie a la que se

apoye (Fig. 2).

6.1.1.7.5 La corona, o parte inferior estard provista de un guardacabo
redondo (Fig. 2). '

6.1.1.7.6 Cuando las escalas de cuerda sean utilizadas en trabajos
navales o en contacto con liquidos, los cabos de cdframo usados, deberdn ser

tratados con brea o alquitrén.

6.1.2 De sequridad

6.1.2.1 Todo tramo de escaleras con 4 o més peldafos, -llevard un
“ pasamanos a una altura de 75 a 90 cm medidos en linea con la contrahuella,

2 desde la superficie de la huella.

6.1.2.1.1 Los pasamanos deberdn soportar una fuerza horizontal de 100 kg

‘por metro lineal.

6.1.2.1.2 Los pasamanos de madera tendrdn un didmetro minimo de 5 cm, si
se emplea tuberia de hierro, su didmetro minimo exterior ser&a de 38 mm.

6.1.2.1.3 £l espacio minimo libre entre la pared y el pasamanos sera de
38 mm.
6.1.2.2 Las &reas en la base, recorrido y la parte superior, de todas

las escaleras, se deben conservar limpias, libres de desperdicios Yy

despejadas, sin obstadculos que dificulten su utilizacion.

6.1.2.3 Los escalones construidos de material perforado o de rejas, no
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tendrin intersticios con dimensiones mayores-a 12 mm.

6.1.2.4 La superficlie de las huellas no podrd ser construida de
material resbaladizo; cuandao debido a la naturaleza del uso u otros
factores, existan riesqos especiales de resbalones, se utilizard también,
en las huellas, un revestimiento de material antirresbalante.

6.1.2.3 Todas las escaleras, dependiendo de su uso y materiales, debera&n
inspeccionarse periddicamente, para garantizar su perfecto estado vy
condicion de seguridad, se deberd llevar un registro de esta inspeccion.

6.1.2-6 Mo se permitird hacer reparaciones provisionales a los peldafyos,

larqueros wu otros elementos que presenten defectos o deterioro que afecte

la sequridad de la escalera.

6.1.2.7 Permanentes

Las escaleras permanentes deberdn estar provistas de sefralizacién en
cuanto a las entradas y salidas, asi como de iluminacién y wventilacidn,
sequn lo especificado en la Norma Venezolana COVENIN 810.

6.1.2.8 Portatiles

6.1.2.8.1 Los pies de las escaleras portdtiles se deberdn colocar sobre
bases fuertes y niveladas, y deberdn estar dotados.de elementos de apoyo
(zapatos) que eviten los riesgos de deslizamiento y vuelco.

6.1.2.8.2 Las escaleras portdtiles permanentes deberdn identificarse con
un serial que permita su rdpida identificacion al momento de ser

inspeccionadas.

6.1.2.8.3 £l almacenamiento de las escaleras portdtiles permanentes, se
hara en lugares protegidos de la intemperie y con buena ventilacion sin
calor o humedad excesivas. Deberdn colgarse en la pared con varios soportes
a lo largo para evitar deformaciones.

6.1.2.8.4 Las escaleras portitiles metdlicas, deberdn tener en un sitio
visible, una sefral de indicacidon de peligro al usarse cerca de ‘equipos O

conductores eléctricos.

6.1.2.8.5 Las escaleras portdtiles simples, no deber&n sobrepasar los 5 m a
menos que estén reforzadas en su parte central, en todo «caso, no se

empleardn mids alld de los 7 m.

6.1.2.9 Fijas

.

90° grados con

Las escaleras fijas con 4&nqulos comprendidos entre 75%y
plsa,

respecto a la horizontal que tengan una altura mayor de 5 m sobre el
serdn provistas de jdulas, sistemas de cinturén de sequridad corredizos
sobre rieles guia, o cualgquier otro mecanismo aprobado por 1la autoridad

competente.
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En  caso de utilizarse la jaula, éstla deberd emperar a 2,50 m de altdra
desde el 1nicio de la escalera, y sobresalir 1 @ al final y por encima de
esta. Estas escaleras deberan dotarse 1qualmente, de platatormas de
descanso de 60 cm de ancho por 70 cm de largo, cada 2 m las cuales estaran
provistas de barandillas por sus lados abiertos.

6.1.2.10 Dobles

6.1.2.10.1 Las escaleras dobles deben articularse en la parte superior por
‘medio de un esparrago de hierro con ojete en un extremo, o0 por bisagras

metdlicas.

6.1.2.10.2 Las escaleras dobles dispondrdn de dispositivos ‘separadores,

k]

formados por cadenas de eslabones soldados de alambre de acero de 2 am de
didmetro como minimo, para evitlar la separaciéon accidental de los largueros

durante su uso.

6.1.2.10.3 Los dispositivos separadores deberdn estar firmemente unidos a
ambas secciones de 1la escalera doble, se colocaran en la superficie
inferior de los peldafros y en su mitad, si se emplea un solo elemento, o en
los largueros, si son dos.

6.1.2.10.4 Para evitar el cierre de las escaleras dobles durante su wuso
debera colocarse un dispositivo separador tipo aldabilla, que una a los
largqueros de un mismo lado de ambas secciones, situado entre el sequndo y
tercer peldafro contando desde la parte superior.

6.1.3 De Uso

6.1.3.1 Los usuarios, deberdn sujetarse con ambas manos al subir o bajar
de las escaleras con angulo superior a los 75 grados con respecto a la
‘horizontal. Si se debe transportar material, esto se hard con una cuerda u
otro implementio similar, antes o después de llegar al nivel deseado.

6.1.3.2 Se deberd subir o bajar de cara a las escaleras con dngulo
‘superior a los 79 grados con respecto a la horizontal.

6.1.3.3 Antes de subir, los usuarios deberdn cerciorarse de que sus

zapatos no tengan grasa, barro ni cualquier sustancia deslizante.

6.1.3.4 Se deberd dar mantenimiento peridédico a las escaleras con el fin
de eliminar el polvo, grasa, u otras sustancias o elementos que alteren su

condicién de uso.

6.1.3.5 Se deberd advertir a los trabajadores, del peligro que existe al
tratar de alcanzar una superficie alejada sin cambiar de sitio la escalera.

6.1.3.6 Se prohibe el uso de escaleras metdlicas cerca de conductores o
equipos eléctricos, ni donde puedan entrar en contacto con ellos.

6.1.3.7 Al realizar trabajos ligeros desde las escaleras; las herramientas
o materiales que se vayan a utilizar irdn colocados en correas, carteras o
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bolsas. Durante el trabajo, no se dejaran sobre los peldaios.

6.1.3.8 Portétiles

6.1.3.8.1 Al emplear las escaleras portatiles simples, extensibles o
dobles, para realizar trabajos ligeros, la cintura del usuario se mantendra

por debajo del Gltimo peldafin.

6.1.3.8.2 La parte superior de las escaleras portatiles simples o
extensibles deberd asequrarse a la superficlie dcnde se apoye mediante un
sistema que 1mpiua su desplazamiento durante el uso.

6.1.3.8.3 Solo se efectuardn trabajos ligeros desde las escaleras

portdtiles.

6.1.3.8.4 Las escaleras portdatiles, no se deberdn apoyar frente o sobre

puertas, ventanas u otro elemento similar que no ofrezca un apoyo seguro.

6.1.3.8.5 Las escaleras portdtiles simples o extensibles, nunca se
deberdn apoyar sobre sus peldaffos, ni en salientes de pared o0 esquinas.
Tampoco se apoyaran en postes, columnas, cables y otros, a menos que tenga
un dispositivo de sujecidn adecuado.

6.1.3.8.6 Cuando se usen escaleras dobles, se deberan cerciorar que estén
completamente abiertas y el separador bien afianzado, antes de comenzar a

subir por ellas.

6.1.3.8.7 No se deberd subir a las escaleras portatiles simples o
extensibles una carga superior a 50 kg, y se prohibe que dos (2) hombres se
encuentren a la vez en la misma escalera.

6.1.3.8.8 No se deberdn usar las escaleras portatiles simples o
extensibles, en posicién horizontal como pasillos o andamios.

6.1.3.8.9 Las escaleras portdtiles siamples o extensibles, deberan
sobresalir 1 m como minimo del nivel superior de acceso.

6.1.3.8.10 Ho se dejardn colocadas escaleras portdtiles, mientras no se
usen, a wmenaos que estén firmemente ancladas en la partie superior e

inferior.
6.1.3.9 Extensibles

Las cuerdas o0 cables de las escaleras extensibles deben revisarse
frecuentemente, asi como sus puntos de atado; es necesario que el
deslizamiento de un elemento sobre el otro sea libre, procurando evitar las
torceduras, enmohecimiento y falta de grasa. .

6.2 PARA RAMPAS Y PASARELAS

6.2.1 De Diseﬁo
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6.2.1.1 £l ancha ajnimo de las rampas y pasarelas sera de acuerdo al
trafico de usuarios, seqgun la siguiente tfabla:
Trénsito peatonal sin carga

] POISONQA  teeeseoomcsnoeceanannacecaneannencccsns 0,90 m
2 POVSONAS voveceooccroasonennnennasaeeeaneeosa 1,20 m
FIDCUSONAS . . sulatvt mi o e e A e g e ad et s e et 1,80 m
G POIrSONAS weeeecscncocerennnceoanaancoeocanamns 2,40 m
Transito peatonal con carga

I PersOna oo ieceet ittt eaentiaraeara s 1,00 m
2 POIrSONAS v evveocoeaeoaceeenseececascseaaeeens 2,19 m
Trdnsito vehicular

PoURaen™Ixq, A e R A e s e e e e 3,50 m
2 vias S o o o SR R e e e R e e e A 6,50 m

6.2.1.2 La pendiente recomendable para las rampas es de 15 , y la mdxima
permitida serd de 20 con respecto a la horizontal. '

6.2.1.3 Cuando las rampas tengan una inclinacién comprendida entre los 195
y 20 , se deberd instalar listones transversales.

6.2.1.4 Los tablones gque constituyen la superficie transitable de las
rampas y pasarelas de madera, no se deberdn montar uno sobre otro:sino que
se colocardn a tope y en el sentido de la circulacion.

6.2.1.3 Las rampas y pasarelas que se usen para el paso de «carretillas
deberan tener un ndmero impar de tablones y no llevardn listones
transversales en el tabldn central de la superficie transitable.

6.2.1.6 En el caso de que la rampa o pasarela vaya & ser wusada para
trdnsito peatonal y vehicular, se deberd instalar un carril de peatones,
separado del de vehiculos por una baranda de 90 cm de alto.

6.2.1.7 Las rampas con inclinaciones comprendidas entre los 9 y 19 ’
deberdn tener un recubrimiento con material antirresbalante.

6.2.2 De Sequridad

6.2.2.1 Las rampas y pasarelas que queden a una distancia mayor o igqual
1,50 m sobre el nivel del piso, se protegerdn con barandas de 0,90 m de
altura, con una barra intermedia a 0,45 m y rodapié de 15 cm.
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6.2.2.2 Cuando la rampa o pasarela pase por encima de un lugar de irabajo,
o un paso de personal, la superficie transitable de las mismas no debera
presentar intersticios mayores de 12 mm de ancho.

6.2.2.3 Se deberdan c¢olocar espejos o sefrales de alerta en los cruces
poca visibilidad, para evitar colisiones en las rampas vehiculares. Con una
separacion entre ellos de 40 cm en toda su longitud transitable.

con
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XOABRL COMUX FLEXION COXPRESION COHPR[&IOK ’ CORTE CCRTE KODURO DE ELASTICIDAD
KONBRE BOTAXICO KE/CH Y TEXSIOK PERPENDICULAR 13} X PRONEDIO Kixing
PARALELA X6/CX VIGAS  UNIONES X670 10-3
[ €714 1 K6/CK K6/Cx
ARASUAKEY 70 250 0 1 20 1 120
TABEBUIA SCRRATIFOLIA '
AIUCARI [0 is0 120 0 1 i 120 13
PAOTIUR SCHONBURKTANUX o
ALEIRRORO 240 200 50 18 P 140 s
NINCHACA COURBARIL .
CARAMACATE 260 220 50 L 3 140 125
1XGa SP
CACKD 240 210 2 2 n 18 1o
CAETOCARPUS -
SCHINBURGY 1AKOS
Caad us 116 13 Bl 1 120 100
CAREPA SUTANENSIS
CARAZO BLAXCD 196 143 0 oo bid 128 n
PROTIUA DECAKDRDN
tiwon - 260 pe!] " 2 e 18 120
CRRTSOINILLLK
" CARACASANUY, -
SATEAD0 20 w s n0n 1 120
ASTROKILY SRAVEOUENS Co
KERECURILLD 130 1o s 1 1" 140 10
PARIMARD FICELSA
BRENLY us 1o » . 12 . 13 100 -
ERISHA UNCINATUN
KAJASUILLO “;. e s 5w 189 R
ESCHYEILERR TRIKITENSIS
PATA DE BAXTA 20 290 T w  n A0 120
TERKIAALIA ARAIOKIA
SAQUL-Shoul U 10 i 10 13 19 o
dOneACOPSIS 5P,
weps - . S 1o s s » 1w
COURATARY MRLTIFLORA g :
. IAPAIER 280 - 200 % ] 17 1% e
PELTOEVRE ROR :
pHISOCARDIA -
CoREEI0 200 230 w 18 2 180 150
BIPLOTROPIS PURPUREA
e 20 200 1) bt /) 170 130
LOUCKDCARPUS CERICELS
2080 Xack 190 150 s 1" n 150 1o
LACTIA PROCERA
PERDILLO AXARILLE 189 130 ") 2% el 120 10
TERAIHALTA AHAYONIA *
tpamate” 156 120 10 1 1" 1o 10
TEOEBULA SF. -
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TABLA K 2. RESISTENCIAS f LA IRACCIOK Y PESOS DE LAS CUERDAS

ROTASt - FACTORES DC SEGURIOAD RECONENOADOSt KYLOK 1, POLIESTER ¥, FOLIFROPILEND 6, NAKILA S, SISEL 3.

- LAS CIFRAS OE LA RESISTENCIA & LA TRACCIOK SOK VALORES KEDIOS. EL'KIKINO ESTARA £X UK SL
POR DEGAJ0 DE LA KEDIA. ANALUGANENTE, LAS CIFRAS DEL PESO SOK YALOSES *KEDIOS*.
£L PESO KATIKD ESTARA EX UK ST POR EXCINA DE ELLOS,

[

TECTOS
PEROZO & ASOCIADOS

DINENSIONES (cal oK’ POLIESTER POLIPROPILEND FIORA XATURAL D€ 3 CABOS
DIANEIRO  CIRCUNFERERCIA PESO  RESISTENCIA & PESQ RESISTENCIA A PESO  RESISIENCIA A PESO REGISTENCIA &
LA TRACCION LA TRACCICN LA IRACCION LA TRACCION
(gra) kgl (3/a) kg {g/a) (kg) - (gl (kg)
NAKILA  SISAL
Tl 1,59 14,88 454,00 17,8 454,00 10,42 383,20 - - -
0,84 - 1, 2,32 149,10 29,74 48,10 17,88 567,50 29,06 U240 27,92
0,11 2,54 31,20 151,10 Gy 151,10 2,18 862,60 - - -
0,95 2,86 52,08 479,80 (TR 13 1879,80 41,88 1225,80 81,00 812,80 490,32
1,1 3,18 14,40 2210,00 92,24 2210,00 56,54 1599,00 - - -
1,27 3,81 %,12 005,60 - 119,04 2905,80 69,94 1906,80 111,60  1203,10 962,48
1,4 4,45 123,50 3432,00 151,78 3432,00 0,77 2315,40 - - -
1,58 5,08 156,24 412180 193,44 4540,00 111,60 14,80 197,90 1997,60 398,08
1Ll 5,12 215,26 " 6448,80 260,40 5675,00 159,22 .3659,00 248,50  2¢51,60 191,28
2,06 6,35 252,96 1718,00 312,48 7037,00 188,98 498,80 - - -
2,22 6,99 297,40 080,00 2,00 | 8172,00 223,20 S221,00 33,80  3495,80 2794,44
2,5¢ 1,82 - 386,88 11350,00 453,8¢ . $768,00 267,84 £356,00 401,76  4088,00 3248,80
2,10 8,26 431,52 13075,20 513,% L1577,00 303,55 . 726,00 - =
2,86 8,89 505,92 14982,00 . 595,20 13393,00 352,66 - B303,20 535,68 344,00 {yse (0
3,18 1,53 595,20 17025,00 688,94 1072,80 (01,76 - §sM,00 621,98  6129,00 4903,20
3,3 10,18 889,40 19522,00 7681,20. 17025,00- - 4S3, 84  10669,00° - T a0 e -
3,81 1,4 818,40 24062,00 993,98 . 20247,20 $12,86 - {3483,60 672,60  8399,00 711,20
4,13 12,10 101184 29510,00 122086 - 25€78,60 706,80  16344,00  1107,07 10215,00 €172,00
4,45 13,97 135,00 3s412,00. . .4458,24 - -3078(,20 g4g,06  19522,00 I330,76 12031,00 624,80
5,08 15,24 141360 {1168,00 1755,8¢ 320,00  1026,72°  23408,00 1602,04  14024,00 11259,20
5,40 16,51 1621,92 - 48124400 2008,80 41768,00  1190,40  27691,00 1060,00 14344,00 13075,20
3,12 17,78 1919,52° °  S4750,00 2336067 4uS28,00 136,96  31326,00 2172,48  18814,00 14891,20
4,38 19,05 221712 £3560,00 2093,28 - 35388,00  §S92,06  34320,00 . 2484,56  21111,00 16€08,60
87 120,32 299,80, 73548,00 3050, 40 62198,00  1785,60  40840,00 2642,08  23408,00-16886,40
1,30 2,59 D 2812,32 8172000 342240 §9916,00 203,56  45634,00 © 3199,20  26332,00 2104560
1,62 22,86 “3124,80 90800,00 3832,04 16996,00  2276,8¢ - SUI54,00  3400,96  29056,00 2324¢,%0
L Y 393,44 113500,00 731,84 95340,00  2821,20 - 2198,00 4449,12  3J4958,00 2798640
8,89 702,08 136200,00 sns,n 113316,00 352,16 73548,00 - - -
R N - .- - - - - S460,96  (1314,00 33051,20
10,18 30,48 5639,52  183440,00 844,80 - 136200,00  4092,00  B4260,00 687,68  47670,00 J8I36,00
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