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NORMA VENEZOLANA COVENIN
TUBOS DE POLIETILENO DE 1977-B3
ALTA DENSIDAD PARA LA
CONDUCCIDN DE GAS NATURAL

NORMAS COVENIN A CONSULTAR

Métqdo de ensayo para determinar la densidad de los
plésticos.

Tubos de material pléstico. Determinacién de las
dimensicnes y peso.

Tuboe de policloruro de vinilo rigido y de polie-
tileno. Detsrminacién de la estabilidad dimensio-~
nal.

Tubos de material pléetico. Determinacién de la
resistencia a la ruptura por presién hidrostética.

Tubos ds material pldstico. Determinacidn de las

caracterf{sticas a la traccidén.

Planes de muestreo Unico, doble y multiple con re-

chazo.

Método de ensayo pafa la determinacién del fndice
de fluidez de un termoplédstico.

Compuestos de polietileno. Determinacién del ne-
gro de humo y su grado de dispersién.

2 Q0BJETD Y CAMPD DE APLICACION

2,1 Esta norma establece los requisitos gque deben cumplir los tubos
de polietileno de alta densidad sestabilizadaos, normalmente con negro
de humo, destinados a la conduccién de gas natural, en redes de dis-
tribucién
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2.2 Los tubos de polietileno de alta densidéd, objeto de la presen-
te norma, pusden ser utilizados para presionas ‘méximas de servicio

de 4. 102 Kpa (60 psi) (4 kgf/cm ) ver Apendtce A.

3 DEFINICIONES

3.1 POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD): Es al polietileno obteni-
do por praocedimisntos de fabricacidn llamados de baja presidn, cuya
densidad estd comprendida entre 0,941 g/cm .

3.2 DIAMETRO NOMINAL (DN): Es el diématro'declarado por e) febri-

cante, y se expresa an mm.

3.3 DIAMETRO EXTERIOR CUALQUIERA (D): Es sl valor del didmetro ex—
terno del tubo, medido en una seccidn cualquiera, de acuerdo a la

norma COVENIN 518,

3.4 DIAMETRO EXTERIOR MEDIO (Dm): Es el cociente resultante de di-
vidir la circunferencia del tubo entre (TV=3,1416), y se expresa

an mm.

3.5 PRESION NOMINAL (PN): Es la presidn méxima a la que deben tra-
bajar los tubos en saruiczu contlnuo a 20 C, 88 oxpresa en bar
(1 bar= 1,02 Kgf/cm .

3.6 ESPESOR TEORICO (Eo): Es e) espesor que resulta de aplicar la
férmula que se da a continuacidn, en funcién de la presidn nominal
y del didmetro nominal del tubo.

PN . DN
2T + PN

Eo=
Donde:
Eo= espesor tadricn.da pared, .expresado an mm.
PN= presién nominal, expresada en kPa.
DN= didmetro nominal, expresado sn mm.
q1= solicitacidn méxima de trabajo a 20°c. Para el polistileno de

alta densidad W= 5. 10° kPa (50 kgf/em?).
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3.7 ESPESOR DE PARED (E): Es el espesor minimo de pared que dabe
tener un tubo de determinado didmetro, para que pueda soportar la
presidén nominal requerida, en servicio continuo, a 20%. Correspon~
de al espesor tefrico (Eo) redondeado a la décima de mm (0,1 mm) su~

perior més cercano, y no debe ser menor de 2 mm.

3.8 RED DE DISTRIBUCION: Es sl sistema conductor de gas natural,
ubicadn en el dominio piiblico, el cual distribuys sl gas desde las es
taciones de Distrito, hasta la acometida de las edificaciones rssideg

ciales, comerciales e industriales.

4 MATERTALES Y FABRICACION

4.1 El polietileno empleado en la Fabrigacidn de laos tubos deberé
ser de compesicidn homogdnea y constante, y no deberd contensr, en
su formulacidén, compuestos gque puedan afectar las propiedades fisi-
co-quimicas y mecénicas de la tuberf{a. .As{ mismo, no se permitir4

el empleo de material procesadn previaménte.

4.2 La densidad dsl polietileno deberd estar comprendids entre
0,941 g/cm3 y 0965 g/chs, cuando se ensaye segln la Norma Venezolana
COVENIN 522, '

4.3 El Indice de fluidez (IF) del polietileno deberd ser menor o
igual a 0,4 g/10 min, cuando se ensays segin la Norma COVENIN 1152,

bajo las siguisntes condicicnes de snsaya:
Temperatura = 190°% 2 U,ZOC.

Peso dal pistén = 2160 g * 108 g.

Tiempo de corte = 360 segundos.

4,4 E) polistileno empleado en la fabricacidn de los tubos daberé
ser estabilizado a los efectos de la luz solar, mediante el usoc de
minimo 2% de negro'de humo, de 20 nm o mence de tamafMo promedio de
partfcula, y su grado de dispersién deberd ser satisfactario (ver
Norma Venezolana COVENIN 1710).
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10°° m.

NOTA 1: 1. nm

5- REQUISITOS

] .
5.1 DIMENSIONES Y PESQO:s Los tubos ensayados segdn la Norma Venezo-
lana COVENIN 519 deberdn cumplir con los velores de didmetro, espe-

sor y peso que.se indican en la tabla 1.

5.1.17 La tolerancia del didmetro exterior medio es siempre positiva

e igqual a:
o,3 mm para DN = 32 mm
0,009 DN (mm) para ON > 32 mm

redondeada a la décima de mm (0,1 mm) suparirbr més cercano.

5.1.2 La diferencia entre el didmetro axterfor cuslquiera y sl did-

metro exterior medio de los tubos en rollos, deberd estar comprendi-

do entre:

-
0,06 Dm para DN = 63 mm
0,10 Dm para ON > 63 mm

I+ 1+

5.1.3 La diferencia entre sl diémetro exterior cuaslquiera y el dig-
metroe exterior medio de los tubos deber4 estar comprendida entre

: 0,02 Dm, redondeado a la décima de mm superior.

5.1.4 La tolerancia del espesor aes siempres positiva e igual a:

0,1 E + 0,2 mm, redondeada a la décima de mm superior més cerceno.

%.1.5 £l pesn'teérico de los tubos (P) se celcula a partir de la

siguiente expresidn:

p = [DN - (E + 1/2 Tol)] (E + 1/2 TDl)'ﬁ‘f’ 1
1000 -
Donde:
p = .peso del tube, expresado en kg/m.
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Tabla *1:

Dimensiones y peso de los tubos de

PEAD para gas natural

/5

DIAMETRO | DIAMETRO EXTERIOR MEDIO | ESPESOR | TOLERANCIA PESO

NOMINAL Dm mm E DEL ESPESOR Kg/m
ON mm mm

en mm min méAx
20 20 20,3 2,0 + 0,4 , =0 0,117
25 25 25,3 2,3 + 0,5, =0 0,171
32 32 32,3 3,0 + 0,5, =0 0,279
40 40 40,4 3,7 + 0,6, -0 0,43
50 50 50,5 4,6 + 0,7, =D 6,666
63 63 63,6 5,8 + 0,8, =0 1,05
75 75 75,7 6,9 + 0,9, -0 1,48
90 90 90,9 8,2 + 1,1, =0 2.12
110 110 111 10,0 + 1,2, =0 3,14
125 125 126,2 11,4 + 1,4, =0 4,08

NOTA 2: Esta Tabla fué calculada sn base a una presidn de disefo de

10° kPa (10 kgf/cmz) (150 psi), para ser utilizada a una presién

méxima de servicio de 4 . 10

2

kPa (4 kof/cm?) (60 psi).

" ARQUITECTOS
&Y ¥\ ROMERO, PEROZO

& ASOCIADOS




/6

DN = didmetro nominal.
Emin = espesor minimo de -pared.

Tol

tolerancia deljéébebﬁfl
f) donsidad promedio del PEAD = 0,95 g/cms.
1 g

5.2 ESTABILIDAD DIMENSIONAL
Los tubos ensayados segin . la norma COVENIN 521 deberdn cumplir con

i

3,1416.

lo siguiente:
5.2.1 Méxima variacién longitudinal y circunferencial = 3%.

5.2,2 Después del ensayo, las muasstras no deberdn presentar fisu-
ras, hurbujas ni otra alteracién visible, y deberdn conservar su as-

pecto inicial.

5.3 PRESION HIDRDSTATICA
Los tubos snsayados segin la norma COVENIN 526, no deberédn presentar
escape alguno cuando se sometan a las condicinones de ensayo que se

indican en la Tabla a continuacidn:

Tabla 2. Condiciones de ensayo para las pruebas

de resistencia a la presién hidrostatica

TIEMPO |TEMPERATURA |soLTcITAcION TANGENCIAL (7 )
h og kPa _(kgf/cmz) :
1 20 ' 15 x 109 (15n0)
3
170 80 3 x 10 (30)
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La presidén de ensayoc se calcula a partir de la siguiente expresidn:

2 eV
P = -

Om -

P = presién de ensayoc, en kPa.

E = wespesor mfnimo de la probeta, en mm.
Dm = didmetro exterior medio de la probeta, en mm
q = solicitacién tengencial, en kPa.

NOTA 3: La presién de ensayo no pueds ser menor de:
a) 3 PN, a 209¢C, durante 1 hora.
b) 0,6 PN, a 802C, durante 170 horas.

5.4 RESISTENCIA A LA TRACCION

Los tubos ensayedos segln la norma COVENIN 527 deberé presentar una
resistencia a la traccién (Ty ) minima de 0,1 Pa (100 kg/cm?), y el
alargamiento en el punto de roptura (€¢) no deberé ser menor de 350%

5.5 ASPECTO

Los tubos deberdn ser lisos y exentos de todo vestigio de materia ex
traffa o defecto visible de fabricacidn, susceptibles de reducir las
prupiedades macénices de los tubos, o de comprometer la puesta en mar

che y 8l buen funcionamisnto de 1la tuberia.

5.6 COLOR
Los tubos de polietileno objeto de la presente norma deberédn sser de

color negro.

6 INSPECCION Y RECEPCION

6.1 CONDICIONES GENERALES

6.1.1 Este capitulo esté redactado con el fin de ofrecer una guia
para la aceptacidn o rechazo de "lotes aislados" de productos a caomer
cializer, a utilizarse besjo acuerdo previo entre las partes. Por lo

tanto, los criterios aquf expuestos no se refiersn al control de ca~

L
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lided interno de planta, y deberén ser discutidos cada vez que se

desee implementar este capftulo,

6.1.2 Se entenderd por "lote aislado", cualquier conjunto de tuboe

o rollos que se desee inspeccionar.

6.1.3 FEl lote a inspeccionar deberd ser ordenado en lotes o sub—-lo-
tes identificables, .constituidos por unidades de un sélo tipo, cla-
se, medida, composicidn, fabricados bajo las mismas condiciones y
durante el mismo perfodo des tiempo.

6.2 PLANES DE MUESTRED

6.2.1 El sistema que se indica a continuacién se basa en "Los pla-
nes de muestreo simple para inspeccién normal™, que aparecen en la
Norma COVENIN 598.

6.2.2 Los "lotes aislados", serén sometidos a un sistema de inspec-
cién por "atributos" que consists en tomar al azar un determinada nd
mero de tubos o0 rollos como "muestra" y, sn base a los resultados de
los ensayos, clasificarlos como "defectuosos" o "no defectuosos".
Luego se compara el ndmero de "tubos defectuosos" con el "ndmerc de
aceptacidén" que aparece en las Tablas 3, 4 y 6, dependiendo dsl tipo

de defecto(s) que presenta el tubo o el rollo.

6.2.3 Un tubo o rollo se considerard "defectuoso", si no cumple con
uno o més de los requisitos contemplados en el capftulo 5 de la pre-—
sente norma, y se clasificard de acuerdo a lus criterios expuestos a

continuacidn:

6.2.3.1 Defectuosos mayores A: Son aquellos tubos que no cumplen
con los requisitos dimensionales.

En este caso se aplicard un Nivel de Inspeccidn III y un nivel dé
Calidad Aceptable~NCA- {AQL) de 2,5%, a los cuales corrasponds el

‘aiguiente plan de muestreo e inspeccién.
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Tabla 3 Plan de muestreo para defectuosos mayores A

| Tamafio del lote Tamafio de la | Criterio de Aceptacién
rollos muestra (Ac) y Rechazo (Re)
rollos Ac Re
hasta 25 S o 1
méds de 25 20 1 2

6.2.3.2 Defectuosos mayores B: Son aquellos tubos que no cumplen

con los requisitos de:

- resistencia a la presidn hidrostdtica y de la resistencia a

la traccién.
En este caso se aplicard un nivel de inspeccidén II, y un nivel de ca
lidad aceptable-NCA-{AQL) de 4%, a los cuales corresponde el siguien

te plan de muestrec & inspeccién:

Tabla 4 Plan de muestreo para defectuosos mayores B8

Tamafo del lote Tamafo de la Criterio de acaptacién
rollos muestra (Ac) y Rechazo (Re)
rollos Ac Re
hasta 25 3 0 1
méds de 25 13 1 2

6.2.3.3 Defectuosos menores: San aquellos tubos que nao cumplen con

uno o més de los requisitos que se indican a continuacidn:

-~ Eatabilidad dimensional

~ Color

Mssourecros
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- Aspecto

Para este tipo de defectuoso se aplicard el Nivel de Inspeccidn II
y un nivel de calidad aceptable-NCA=(AQL) de 10% a los cuales corres

ponde el siguiente plan de muestreo:

Tabla 5 Plan de muestreo para defectuosos menoraes

Tamafio del lote Tamafio de la Criterio de Aceptacién
rollos muestra (Ac) y Rechazo (Re)
rollos Ac Re
hasta 25 5 1 2
de 26 a 50
més de 50 13 3

6.3 PROCEDIMIENTO PARA LA INSPECCION

6.3.1 Se determina el tamafo de la muestra, dependiendo del tamafio
del lote a inspeccionar. En vista de que se tienen 3 planes de mues
treo diferente, el ndmero de seccinnes de tubo cortado al azar debe-

rd ser igual al que corresponds al mayor tamafo de la muestra.

6.3.2 Se inspecciona la muestra siguienda los criteriaos expuestos

en los ptos 6.2.3.1, 6.2.3.2 y 6.2,3.3 de la presante norma.

6.3.3 El lote seré sceptado si se cumplen simulténesments las si-

guientes 3 condiciones:

6.3.3.1 El nimero de muestras clasificadas como "defectuosas maya-
res A" es manor o igual el ndmero de aceptacidén que aparece en la
Tabla 3.

6.3.3.2 E1 nGmero de muestras clasificadas como "defectuosas maya-—
res B" es manor o igual al ndmero de aceptacidn que aparece en la
Table 4.

Mssourecros




/11

6.3.3.3 El ndmero de muestras clasificadas como "defectuosas meno-
res" es manor o igual al nimero de aceptacién que se indica en la
Tabla 5.

6.3.4 El lote serd rechazado si no se cumple cualquiera de las con-

diciones antes mencionadas.

7 MARCACION Y TRANSPORTE

7.1 MARCACION

7.17.1 Loe tubos debsrd ser marcados indeleblemente a intervalos pre
feriblements no menores de 1 metro y en cualquier caso no mayores de

3 metros.

7.1.2 Toda la marcacidn deberd realizarse en color amarillo y debe-

ré indicarse claramente lo siguiente:

7.1.2.1 La identificacién del fabricante y dal lote.

7.1.2.2 El didmetro nominal sn mm.

7.1.2.3 La presidn nominal en Kgf‘/cm2 (v en psi, opcionalmenta)
7.1.2.4 La leyenda "Hecho en Vensezuela",

7.1.2.5 Las siglas: "PEAD" y la identificacidén "GAS NATURAL".
7.2 TRANSPORTE

7.2.1 Los tubos podrdédn despacharss en:

7.1.1.1 En tramos de 1ongitud comercial corriente con una tolsran-
cia de + 1% - 0%.

7.2.1.2 Ep rollos. Ep este caso, se recomienda user carretes de
didmetro no menor de 20 veces 8l didmetro exterior del tubo, ds ma-

nera de evitar deformaciones y fisuras.
7.2.2 Los extremos de los tubos deberén taparss.

7.2.3 Deberé evitarse la exposicién prolongada de los tubos a los

rayos solares.
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?7.2.4 La tuberis deberd almacenarse de Forma que no sufra deforma-

ciones ni deterioro.

' "BIBLIOGRAFIA
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gas combustibili.

Tipi, dimensioni e requisiti.

, Y-
A ¥\ ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS




APENDICE "A"
FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES

El Servicio Nacionel de Metrologfa Lsgel ha adoptado el Sistema Inter-
nacional de Unidades (SI), el cual establece, para el caso gque nos in-

teresa, las siguientes unidades:

TEMPERATURA KELVIN K-

lLongitud Matro m

Masga Kilogramos Ko

Tiempo Segundo -]

Superficie Metre cuadrado m>

Valumen Metro eidibico m3

Fuerza Newton N m. kg/s2
Presidn Pascal Pa N/m?

A continuacidén se indican algunos factores de conversidn:

1. 1bf = 4,448 N
1 Kgf = 9,807 N
1 psi = 6,895 kPa
1 psi .= 6894,73 Pa
1 Pa = 10"° bar
1 kgf/cm2 = 98066,5 Pa
i kgf/cm2 = 98,066 kPa
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