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PROLOGD

La presente norma estd basada en la Norma CON 28-70
del Comité Conjunto de Concreto Armado, titulada:"Mé
todo de ensayo para la determinacién de la dureza es

cleremetrica en superficies de concreto endurecido."
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NORMA VENEZOLANA
METODO DE ENSAYD PARA LA DETERMINACION

DE LA DUREZA ESCLEROMETRICA EN SUPERF I COVENIN
CIES DE CONCRETO ENDURECIDAS 1609-80
INTRODUCCION

Los ensayos convencionales de control de calidad a base de probetas ei
lindricas, prismdticas o cdbicas si bién son un_indice de la.calidad -

resistentejcnocrefle jan claramente la uniformidad.del material.

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 338 - 79 Método para la elaboracidén, curado y ensayo de probe

tas cilindricas de concreto.

2 DOBJETO Y CAMPO DE APLICACION

2.1 Esta norma establece el Mé&todo de ensayo para determinar la dure-
za esclerométrica en superficies de concreto endurecido con el objeto
de dar a conocer la uniformidad de la calidad, mediante un gran ndmero
de observaciones no destructivas; también permite estimar la resisten-
cia a compresidén de estos concretos (NOTA 1).

NOTA 1: E1 presente método no es sustitutivo de la Norma COVENIN 338.
2.2 Este Método no es aplicable a concreto de estructura porosa, bién
porque los agregados empleados lo sean, o porque se hayan utilizadg
aditivos generadores de burbujas de’'aire (concretos 8spumosgs; concre-=
tos a base de cascajos de ladrillos, concretos livianos etc.) Tampoco
es adecuado para concretos de resistencia, de probetas cilindricas,su-
perior a los 350 kg/crn2 a los 28 dias, ya que se ha observado gran dis
persidn de resultados para estos concretos, ni para concretos de resis

tencia inferior a 80 kg/cm?2

AARQUITECT 0S
ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS




/2

3 DEFINICIONES

3.1 DUREZA ESCLEROMETRICA

Es el rechazo que se produce al aplicar un impacto con un instrumento
adecuado sobre una superficie de concreto endurecido (NOTA 2).

NOTA 2: Este impacto de energia conocida, es aplicado por medio de una
superficie metdlica esférica de gran dureza y su rechazo es medido so-

bre una escala prefijada.

4 INSTRUMENTOS

4.1 Esclordmetro o Martillo Manual de Resorte, consiste en una punta
de percusidn alojada en un cuerpo cilindrico, en el interior del cual
se mueve una masa bajo la accidén de resortes de presidén (Fig. 1).

4.1.1 También se puede utilizar un martillo de péndulo, que consiste
en una masa mévil de peso conocido, que cae desde una altura fija y
cuyo extremo es una superficie esférica metdlica de gran dureza. Cual
quiera que sea el tipo empleado, la energia de percusién del martillo
se controlaréd periddicamente y en caso necesario se ajustard de nuevo

{Fig. 2).

S5 PROCEDIMIENTO

5.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE

5.1.1 Se seleccionan superficies desencofradas,gecas y plenas (NOTA 3)
Estes deben -quedar 1limpias de. particulas sueltas y se alisan con
una piedra de pulir hasta lograr una taxtura suave al tacto; para elld
se recomienda frotar con una piedra de carborundo y eliminar el polvo
que se forma, con un cepillo o pincel grueso. Se debe evitar reali -
zar el ensayo en los sitios visiblemente defectuosos tales como poros
y ogquedades, asi como en las caras de los agregados grussos.

NOTA 3:Las superficies superiores del vaeiado dan -resultados.erréneos]
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por existir en esas zonas concentraciones de lechado de cemento y por
sufrir influencias diversas.Si la dnica solucidn posible es ensayar
esa superficie, se debe quitar la capa superior,puliendo hasta qus el
agregado grueso aparezca a la vista. Sin embargo, para asequrar los
resultados, conviene hacer lecturas de control en superficies vertica-|
les y vecinas, desencofradas.
5.1.2 E1l esclerdmetro se coloca normalmente a la superficie por ensa-
yar, cuidando de mantener esa inclinacidn en todas las lecturas por
realizar. De igual manera, la presidn e jercida por el operador sobre
el martillo debe mantenerse aproximadamente constante (NnOTA &),
NOTA 4: Para lograr la uniformidad deseada, se recomienda que la pre
sidn relativa del esclerdmetro respecto al cuerpo del operador sea a-
proximadamente la misma en todas las lecturas.
5.1.3 Una vez colocado el esclerdmetro en la posicidn adecuada, se
presiona éste contra la superficie por ensayar, lentamente y en forma
continua hasta que el resorte se libere y .se produzca el impacto. Para
efectuar nuevas lecturas se escogen lugares ale jados entre si, por lo
menos 2 cm y no menos de 4 cm de los bordes libres del elemento ensa-
yado.

6 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

6.1 Para determinar la uniformidad en la calidad del concreto de una
Db?ﬁa en tgdqueg algmento CQ"S§?9EE;¥?,pBFrBQ§§§?£:SE r?Pljfgg_uarigs
ggtgrminaciones, consistiendo cada determinacidn en por lo menos 20

iﬁpéctos esclerométricos en zonas limitadas. De esta manera, se obtig
ne un cuadro de uniformidad o de la no uniformidad del concreto en la
zona ensayada, debiéndose en este (ltimo caso ensayar superficies adi
cionales adyacentes para obtener la suficiente informacidn confiable.
6.2 Se determina la media de las 20 lecturas realizadas con el escle

rémetro eliminando previamente aquellos valores que difieran de manera

evidente, reemplazdndolos por un nuevo ensayo (NOTA 5).
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NOTA 5: Estos valores anormales se presentan generalmente cuando el
impacto se efectda sobre un grano de agregado grueso o sobre un poro.
6.3 Para estimar el orden de magnitud de la resistencia de un concre-
to,los valores medios obtenidos segdn los pdrrafos 6.1 y 6.2 pueden -
usarse, siempre que se disponga de las curvas de calibracidn correspon

diéntes .

6.3.1 Los instrumentos comerciales generalmente tienen curvas de cali
bracién que indican los valores probables de resistencia para cada va-
lor de rechazo leido. Estas curvas tienan.una validez restringida y -
son aplicables Gnicamente en aquellos casos en los cuales sl concreto
ensayado tiene caracteristicas similares a las utilizadas en la cali -
bracién de la mencionada curva. En caso de que no se disponga de es-
ta informacidn, debe elaborarse la curva de calibracién del concreto —
por ensayar.Para ello se determinan los valores del rechazo correspon-
dientss a concretos de calidad controlada, de acuerdo con la Norma
COVENIN 338.

6.3.2 Al llewar el valor medio de las lecturas de rechazo del Bsclepé
metro a la curva de calibracidn, se obtiene el valor, probable de la re

sistencia.

7 INFORME

El informe incluye lo siguiente.

7.1 Fecha de realizacidn del ensayo

7.2 Norma Venezolana COVENIN utilizadar-

7.3 Debe suministrarse una tabla con todas las lecturas efectuadas,
los valores medios y los coeficientes de variacidn.

7.4 Si se usa una curva de calibracidn para la estimacidén de la resis

tencia, serd necesario indicar su procedencia.
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FIG. |
PUNTA DE PERCUCION DEL ESCLEROMETRO

FIG. 2
MARTILLO DE PENDULO
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