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nar la resistencia a la compresidn de la piedra natural para la cons-
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NORMA VENEZOLANA
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESIS COVENIN
TENCIA A LA COMPRESION DE LA PIEDRA NATU- 1465-79
RAL PARA LA CONSTRUCCION

1 ALCANCE

Esta Norma contempla el método de ensayo para determinar la resisten-
cia a la compresién de la piedra natural para la construccidén, as{ co-

mo también la toma de muestra y preparacién de las probetas.

2 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

Esta Norma es completa.

3 EQUIPO DE ENSAYO

—_—

3.1 APARATOS

3.1.1 M&quina de ensayo de cualquier tipo capaz de permitir aplicar

cargas a una velocidad no mayor de 7 kg/cm2 o una velocidad de avance
del cabezal no mayor de 1,25 mm/min y una apreciacién de 50 kg

3.1.1 En las médquinas de ensayo verticales, deberd estar suspendida
del cabezal superior de la méquina, de modo que la plancha de contacto
se mantenga en una posicidn central (las superficies esféricas en con-
tacto total) cuando no esté cargada. Las superficies esféricas se de-
ben lubricar bien y el centro de curvatura estar en la superficie de

contacto de la probeta.

4 MATERIAL A ENSAYAR

4.1 El material a ensayar consiste en una muestra representativa del

tipo o grado de piedra que se estd considerando. La piedra se puede to
mar de la ya explotada en la cantera o de le roca fresca natural y ten
dré un tamaffo apropiado para la preparacidén de las probetas.Cuando exs
ten variaciones perceptibles, se seleccionan tantas muestras como sean

necesarias para determinar la variacidn en la resistencia a la compre-
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sidn.(NOTA 1)
NOTA 1 Cuando se vé a ensayar una muestra de rocz de la contera ya
explotada, deberé sefialarse el tiempo de depdsito en el sitio donde

fué recojida paraz tomar en cuenta el efecto de la meteorizacidn.

5 CONDICIONES DE ENSAYO

5.1 CONDICION SECA

Las probetas deben secarse a una temperatura de 105 + 29C durante 24

horas.
5.2 CONDICION HUMEDA
Las probetas se deben sumergir en agua a una temperatura de 20 + 52C

durante 48 horas y ensayarse inmediatamente despuds de ser sacadas del

agua.

6 PROCEDIMIENTO

6.1 PREPARACION DE LAS PROBETAS

6.1.1 Las probetas de ensayo pueden ser en forma de cubos, prismas
rectos o cilindros y se deben cortar con sierras, discos o con tala-
dros de ndcleos. El didmetro o la dimensidén lateral (distancia entre
caras verticales opuestas) no deberd ser menor de 5 cm, (Nota 2) y la
relaciédn entre la altura (Nota 3) (distancia entre las superficies de

carga) y el didmetro o la dimensidn lateral no deberéd ser menor de 1:1

NOTA 2 Para materiales de granos muy gruesos como algunos granitos,

el didmetro de la probeta no deberd ser menor de 6.35 cm (25").

NOTA ? Se considera gque la altura de la probeta es la distancia entre

las superficies de carga.

6.1.2 Si se hacen los ensayos en una direccién, tal como la perpendi-
cular a la estratificacidn (ver figura 1-a) se necesitan 6 probetas,
tres (3) para cada condicién de ensayo (hdmeda y seca).

6.1.3 Si se hacen los ensayos en las dos direcciones tanto paralelas
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como perpendiculares a la estratificacidn y en las condiciones hdmedos)
y secos, se necesitarédn 12 probetas (ver las figuras 1(a) y 1(b).
(NOTA 4).

NOTA 4 En materiales como el gneis se distinguen tres direcciones de
fisurabilidad a saber: "Crucero principal" (plano de agrietamiento
mds f4cil) "Grano" (El préximo planc de agrietamiento m&s fécil) y
"Grano Duro" (plano de agrietamiento més dificil). Estas direcciones
dan lugar a planos de rotura de la roca con superficies bastantes li-
sas y uniformes, y tienen la caracterfsticas de ser aproximadamente
perpendiculares entre si. De vez en cuando es necesario realizar ensa-
yos para determinar la resistencia perpendicular a cads una de &stas
direcciones. En tales casos, en la cantera se deben marcar las mues-
tras indicando cuales son las de grano, crucero principal o grano duro
y preparar los ndmeros de probetas necesarios y debidamente identifica)
dos para los diferentes ensayos.
6.1.4 Se preparan las caras que vén a soportar la carga, esmerilindo-
las para lograr planos paralelos (ver apéndice) hasta donde sea posi-
ble.

6.1.5 Después de la preparacidn, se marcz sobre cada probeta, las su-
perficies de carga y la direccién de la estratificacidn, si la hay.
6.1.6 Se calculan las 4reas des las superficies de carga de la probeta
partiendo de mediciones realizadas en una seccidn intermedia entre las
superficies de carga. Las dimensiones de las probetas se medirdn con
una aproximacidén de 0,05 cm y las 4reas de las superficies de carga
con una aproximacidén de 0,25 cmz.
6.2 Las probetas se centran en la mdquina de ensayo y la carga ini-
cial se aplica a una velocidad tal que permita ajustar manualmente la
plancha de contacto sobre la probeta. Se tendr4 cuidado en que la pro-
beta permanezca en su posicién centrada.
6.3 La velocidad de carga no ser mayor de 7 kg/cm2 por segundo, pero
se puede considerar que este requisito se cumple si la velocidad del

cabezal no es mayor de 1,25 mm/min.
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7 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

7.1 La resistencia z la compresién de cada probeta se calcula con la

siguiente férmula:

Donde:

(0 = Resistencia a la compresién, en kg/cmz.

P = Carga total aplicada a la probeta, en kg.

A

Cada resultado individual se debe redondear con aproximadamente
2

5 kg/cm”.

7.2 Si en la relacidén entre la altura y el didmetro (& dimensidén late

Area de la superficie de carga, en cmz.

ral) difiere de la unidad un 25% o més, se calcularé la resistencia

del cubo equivalente como sigue:

6
Qe - 0,778 + 0,222 (b/h)

Donds:

G& = Resistencia a la compresién de una probeta cilbica equivalente,

en kg/cmz.
6

didmetro o dimensién lateral, en kg/cm2.

Resistencia a la compresién de una probeta de altura mayor gque el

b = Didmetro o dimensidén lateral, en cm.

h = Altura, en mm.

8 INFORME

Se debe elaborar un informe gue tenga los siguientes datos:

8.1 Identificacién de la muestra, incluyendo nombre y ubicacidn de la
cantera, nombre o posicidén del sitio de la explotacidn, fecha en que
se tomd la muestra y el nombre comercial o grado de la piedra.

B.2 Tamafic y forma de las probetas usadas en los ensayos.
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8.3 Descripsidn de la manera de preparacidn de la probeta.

8.4 La resistencia promedio a la compresidn de tadas las probetas
cargadas segiln sea en la direccién perpendicular a la estratificacién
[ ver figura 1(a)] o en la direccidn paralela a la estratificacidén

(ver figura 1(b)]

8.5 Fecha de realizacién del ensayos:

8.6 Nombre del técnico que realizd el ensayo.

8.7 Norma COVENIN utilizada.

S RELACION CON OTRAS NORMAS

ASTM C 170-70 (American Society for Testing and Materials)
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APENDICE

81 La exactitud de los resultados del ensayoc dependen en gran parte
de la uniformidad en la distribucidn de la carga sobre las caras de la
probeta, lo que a su vez dependen del paralelismo entre las caras de
carga y su perpendicularidad con el eje de la probsta y de que las su-
perficies de caras sean lo sificientemente planas. Para conseguir esto
se requiere cuidados especiales en la preparacidn, se recomienda seguir
el siguiente procedimiento:

Suponiendo que la probeta sea un prisma rectangular y que la carga
se va aplicar paralelamente al eje mds largo del prisma. Se debe tomar
como referencia, dos caras laterales adyacentes del prisma y esmerilar
las caras de carga hasta gue sean perpendiculares & las caras de refe-
rencia; se comprueba con una escuadra. Finalmente se pule frotando las
caras esmeriladas subre]hzsuperficia plana y lisa de una plancha de hie-
rro colocado, sobre la cual se colocd un papel de lija N2 BO y se le afia-
de agua. Para impedir que la probeta se balancee durante el pulido con-
viene sujetarla lo mds cerca posible al extremo que se fija. Como prue-
ba de planeidad se puede ver si la superficie atabada previamente hume-
decida, presionada sobre una superficie plana de un cuerpo que pese 4,5
kg (10 1bs), es capaz despuéds, de levantarlo sin que se desprenda. Tam-
bién se puede hacer el acabado mecdnicamente, siendo los resultados de
los ensayos considerablemente mayores. Para esto se coloca la probeta
en el mandril de un torno (si es de tres puntos se puede colocar una
cufia entre un punto y la probeta para asegurar la sujecidén), y se esme-
rila con una rueda abrasiva montada en un drbol movida por un pequefio
motor de alrededor de 5000 rpm. La planeidad se comprueba con una re-

glilla y a contraluz fuerte.
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NOTA: Las lineas punteadas indican la direccion de la estratificacion.
Las flechas indican la direccion de la carga.

A) CARGA APLICADA PARALELA B) CARGA APLICADA PERPENDI-
A LA ESTRATIFICACION. CULAR A LA ESTRATIFICACION.
FIG. |

MODOS DE APLICACION DE LA CARGA CON
RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
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