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2.1 Eate mdfodo establece los procedimientos para la extraccidn, pre-

paracidn y ensayo de:

2.7.1

terminar el espesor del elemento o la resistencia a la compresidn o a

%é traccidn indirecta del concreto colocado.

Z2-1.2

resistencia a la flexidn.

METODO PARA LA EXTRACCION Y ENSAYO
DE PROBETAS CILINDRICAS Y VIGUETAS COVENIN

338-79

341-79

342-179

340-79

3:1-022

Probetas cilfndricas extrafdas del concreto endurecido para de

Viguetas extraidas del concreto endurecidoc para determinar la

NORMAS COVENIN A CONSULTAR

NORMA VENEZOLANA

DE CONCRETO ENDURECIDO 345-80

Método para la elaboracidn, curado y ensayo de

probetas cilindricas de concreto

Método de ensayo para determinar ls resistencia
@ traccidn indirecta del concreto usando probe -

tas cilindricas.

Método de ensayo para determinar la resistencia
a la traccidn por flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios

del tramo.

Método para la elaboracidn y curado en el labora
torio de probetas de concreto para ensayos de

flexidn

Prdctica recomendable para la evaluacidn de los
resultados de las pruebas de resistencias del

concreto.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
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3 EQUIPOS E INSTRUMENTOS

3.1 EQUIPOS

3.1.1 Perforadora Tubular. pieza para extraer probetas testigo de un

elemento de concreto. La broca debe tener una corona de diamantes.
3.1.2 Sierra para cortar probetas prismdéticas para ensayos de resisi.-
tencia a la flexidn, con borde cortante de diamantes o de carbono de
silicio y capaz de cortar probetas que cumplan con las dimensiones pre
vistas en 1a Norma COVENIN 340, sin calentamiento o impacto excesivo.
3.2 INSTRUMENTOS

3.2.1 Calibrador o Vernier, con apreciacidn de por lo menos 0,01mm

4 PREPARACION Y CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

4.1 PROBETAS PARA ENSAYDS DE RESISTENCIAS

Las muestras de concreto endurecido usadas para la preparacidn de pro
betas de ensayo de resistenciano deben ser tomadas hasta que el concre
to haya endurecido lo suficiente para permitir la sxtraccidn de 1la
muestra sin perturbar la adherencia entre el mortero y el agregado
grueso. E1 concreto debe tener una edad de por lo menos 14 dias antes
de extraer las probetas. No se deben usar muestras gue presenten defec
tos 0. que hayan sido dafiadas en el proceso de extraccidn.Nodeben usarse
probetas quecontienen refuerzos embutidos, para determinar la resisten
cia a latraccidn indirecta y la resistencia a la flexidn si el refuer

zo estd embutido en la parte de la probeta sometida a traccidn

NOTA 1: Las probetas extrafidas para determinar la resistencia a la
compresidn y gque contienen refuerzos embutidos pueden arrojar valores
mayores O menores que las probetas sin acero embutidos y si es posible
deben evitarse o ser recortados para eliminar el refuerzo, siempre

que se pueda obtener una relacidn longitud/didmetro (1/d) igual a 1 &

mayor
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4.1.1 Probetas a Compresidn

4 1.1.1 Una probeta tomada perpendicularmente a una superficie hori-
zontal se localiza siempre que sea posible en tal forma que su eje
coincida con la direccidn de colocacidn del concreto y alejado de jun
tas y orillas, Una probeta tomada perpendicularmente a una superficie
vertical,a una superficie inclinada,debe extraerse, cuando sea posible
de un punto cercano al centro de la masa y alejado de juntas y ori-
llas.

4.1.1.2 Probetas de ensayo. E1 didmetro de las probetas para determi
nar la resistencia a la compresidn debe ser de por lo menos tres veces
el tamafio mé&ximo nominal del agregado grueso. E1l largo de la probeta
con su recubrimiento, debe ser lo mds cercano posible al doble de su
didmetro . Una probeta que tenga una altura mdxima menor del 95% de su
didmetro antes del recubrimiento o una altura menor de su didmetro des!
pués del recubrimiento no debe ser ensayada

4.1.1.3 Preparacidn de los extremos. Los extremos de las probetas ex
traidas que han de ensayarse a la comgresidn deben ser esencialmente
lisos, perpendiculares al eje longitudinal y de un diametro igual al
del cuerpo de la probeta. Si es necesario sierre o corte los extremos
de las probatas hasta alcanzar los siguientes requisitos:

4 1.1.3.1 Las protuberancias,si lasthay no deben extenderse mis de

1 mm por encima de las superficies externas.

4.1.1.3.2 Las superficies extremas no deben alejarse de 1= perpendicu
laridad con el eje longitudinal en mds de 5°@

4.1.1.3.3 Los didmetros de los extremos no deben diferir en mds de
2,5 mm del didmetro promedio de la probeta.

4.1.1.4 Remate. Antes de realizar el enszyo de compresidn, se debe
recubrir los extremos de las probetas de acuerdo con lo descriteo en la
Norma COVENIN 338.

4.1.2 Probetas a Traccidn Indirecta

4.1.2.1 Las probetas de ensayo se extraen de acuerdo con lo especifi

cado en el punto 4.1.1.1
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4.1.2.2 Probetas de ensayo. Las probetas deben cumplir con los requi-
sitos dimensionales sefialados en los ptos. 4.1.1.2, 4.1.1.3.1, vy
4.1.1.3.2. No se debe recubrir los extremos.

4.1.2.3 Superficies de Carga. La linea de contacto entre la probeta
y cada una de las franjas de carga debe ser recta y libre de protubes
rancias o depresiones mayores de 0,25 mm; si no es asi, la probeta de
be rebajarse orecubrirse para obtener franjas de cargas gue cumplan
con estos regquisitos. En todo caso no se debe usar probetas que tengan
protuberancias o depresiones mayores de 2,5 mm. Cuando se emplea el
recubrimiento,debe ser lo mds delgado posible y de pasta de yeso de
alta resistencia (Tipo yeso dental).

NOTA 2:En la fig. 1 se muestra un dispositivo conveniente para recu-
brir probetas de 15 cm de didmetro.

4.1.3 Probetas a Flexidn. Deben tener, en general, una seccidén trans-

versal de 15 x 15 em (NOTA 3) y una longitud de por lo menos 50 cm,
pero cuando se hagandos ensayos de resistencia a la flexién sobre una
misma probeta, ésta debe tener una longitud de por lo menos 80 cm. Se
efectda el aserrado de modo que el concreto no quede debilitadoc por
impacto o por calentamiento.llLas superficies aserradas deben ser lisas
planas, paralelasy libres de escalones, protuberancias y hendiduras.
Se debe tener cuidado al manipular las probetas aserradas para evitar
astillamiento o agrietamiento.

NOTA 3: En muchos casos, particularmente con prismas cortados de losas
de pavimento, el ancho estaréd gobernado por el tamafio del agregado
grueso y la profundidad por el espesor de la losa, siguiendo el mismo
criterio del pto 4.1.1.2.

4.2 PROBETAS PARA LA MEDICION DE ESPESORES

4.2.1 Las probetas de ensayo se extraen de acuerdo con lo especifica-
do en el pto 4.1.1.1.

4.2.2 Las probetas para la determinacidén de la longitud tendrén un
diédmetro de por lo menos 10 cm.

4.3 ACONDICIONAMIENTO DE LAS PROBETAS PARA ENSAYOD DE RESISTENCIA

4.3.1 Cuando la estructura o el elemento a que corresponde la probatgl
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no va a estar bajo agua, en condiciones de servicio, las probetas se
ensayan en seco.

4.3.2 Cuando la estructura o el elemento a que corresponde la probe-
ta va a estar bajo agua, en condiciones de servicio,se sumergen las
probetas de ensayo completamente en agua de cal saturada, a una tempe
ratura de 232+1,59C durante por lo menos 40 horas inmediatamente antes
de realizar el ensayo de compresidén. Se ensayan las probetas inmedia-
tamente después de sacarlas del almacenamiento en agua. Durante el pe
riodo comprendido entre el retiro de las probetas de su almacenamien
to en agua y el ensayo, se debe mantener las probetas hdmedas cubrién

dolas con un trapo hidmedo.

5 PROCEDIMIENTO

5.1 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

5.1.1 Mediciones antes del ensayo Se debe medir la longquitud de las

probetas rematadas con aproximacién de 1,0mm. Se determina su didmetro
medio, promediando dos diametros aproximadamente perpendiculares entre
sf y a 1a mitad de altura de la probeta. Semidem los diametros de las
probetas con aproximacidén de 1,0mm.

5.1.2 Ensayo Se realiza de acuerdo con lo especificado en la Norma
COVENIN 338.

5.1.3 Célculos Se determina la resistencia a la compresidén de cada
probeta usando la seccién transversal calculada en base al didmetro
promedio de la probeta (Nota 4). Si la relacién entre la longuitud y
el didmetro de la probeta es apreciablemente menor que dos, se toma
en cuenta la relacidn de ’lopgitud = diédmetro,multiplicando la resis-
tencia a la compresién por el factor de correccidén correspondiente
como se indica en la Tabla siguiente(NOTA 5).

NOTA 4: Cuando se pretende evaluar la calidad del concreto en la estruc
tura mediante el ensayo de probetas extraidas de concreto endurecido

debe tomarse en cuenta la disminucidén de resistencia producida por
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un mal curado del concreto de la estructura.
NOTA 5: Los factores de correccidn de longitud y didmetro para con -
creto seco, aparentemente se ale jan considerablemente de aquellos
aplicables a concreto saturado, pero no han sido establecidos defini
tivamente; por lo tanto cuando se han de ensayar probetas en una con
dicidn seca, sus longitudes deberdn ser el dohle de sus didmetros y

no se aplicarén factores de correccidn.

TABLA 1. Factores de Correccidn

Relacidn de la Longitud al | Factor de Correccidn de
Didmetro del Cilindro 1/d |la Resistencia (NOTA 6)

2,00 1,00
1,75 0,99
1,50 0,97
1,25 0,94
1,00 ' 0,91

NOTA:6: Estos factores de correccidn se aplican a concretos de peso
normal y a concretos livianes que -pesen 1600 y 1900 kg/ms. No son apliz
cables 'a concreto sometide 21 autogclave' @ concreto _seco en el
momento de ser sometido a carga. Los valores-que no estén dados en la
Tabla, sg determinardn por interpolacidn . Los factores de correccidn
son aplicables para resistencias de concreto de 140 a 420 kgf‘/cm2

Los factores de correecidn dependen de muchas condiciones, tales co-
mo resistencia, contenido de humedad y mddulo de elasticidad. En la

Tabla se dan valores promedio.

5.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

5.2.1 Ensayo. Se realiza de acuerac con lo especificado en la Norma
COVENIN 341

5.2.2 Cdlculos. Se determina la resistencia a la traccidn indirecta
y se anotan los resultados de acuerdo caon lo especificado en la Nor-

ma COVENIN 341. Cuando se requiera rebajar o recubrir las superficies

AARQUITECT 0S
ROMERO, PEROZO & ASOCIADOS



7/

de cargas, se debe medir el didmetro entre las superficies acabadas.
Se indica si la probeta fu€g éxtrafﬂa y se informa acerca de su condi-
cidn de humedad en el momento del ensayo. (NOTA 4)

5.3 ENSAYO BE RESISTENCIA A LA FLEXION

5.3.1 Ensayo. Se ensaya 1las probetas de acuerdo con lo especificado
en la Norma COVENIN 342 (NOTA 7) (NOTA 4)

NOTA 7:. E1 aserrado puede reducir sensiblemente la resistenciz a la
flexidénsy por 1lo tanto, cuando sea posible, se debe ensayar de manera
que se someta é traccidn una superficie original de vaciado. En el im-
fozme se debe anotar la ubicacidn de la cara en traccidn con respecto

a la posicidn del concreto segdn fué vaciado, asi como la posicidn de
las superficies aserradas.

5.4 DETERMINACION DEL ESPESOR DEL ELEMENTO

Se determina colocando las probetas horizontalmente y se efectda cinco
mediciones con el vernier; una en el centro Y cuatro periféricas en ca

da cuadrante. Las mediciones se hacen con una aproximacidén de 1,0 mm
6 INFORME

6.1 Para probetas cilindricas para el ensayo de resistencia a la com

presidn, el informe incluye lo siguiente :

6.1.1 Fecha de elaboracidn de la probeta

6.1.2 Identificacién de la probeta

6.1.3 Fecha y hora del ensayo

6.1.4 Peso de la probeta con exactitud de décimas, en Kg.

6.1.5 Didmetro de la probeta en cm y drea de la seccidén transversal

en cmz.

6.1.6 Longitud de la probeta de ensayo antes y despuds del recubrimien
to, en cm.

6.1.7 Esfuerzo, mdximo eanF/cm% redondeando el entero mds cercano.

6 1.8 Resistencia a la compresidn después de efectuar la correcidn ne

cesaria por la relacidn longitud-didmetro con aproximacion de 0,5
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Kgf/cm2 cuando el didmetro haya sido medido con aproximacidén de 1,0mm
6.1.9 Direccidn de aplicacién de la carga sobre la probeta, con res-
pecto al plano horizontal del concreto seglin fue vaciado.

6.1.10 Condiciones de humedad en el momento del ensayo.

6.1.11 Tamafio méximo nominal del agregado del concreto.

6.1.12 Observaciones acerca de la probeta ensayada, condiciones de
remate, tipo de falla u otros datos de interés.

6.1.13 Norma Venezolana COVENIN utilizada.

6.1.14 Nombre del técnico que realizé el ensayo.

6.2 Para viguetas para el ensayo de resistencia a la flexidn, el in-
forme incluye lo sigquiente:

6.2.1 Fecha de elaboracién de la probeta.

6.2.2 Ancho promedio con aproximacién de 0,1 cm, en cm.

6.2.3 Altura promedio con aproximacién de 0,1 cm, en cm.

6.2.4 Luz libre con aproximacién de 0,1 cm, en cm.

6.2.5 Carga maxima aplicada, en kg.

6.2.6 MAdulo de rotura calculado con aproximacién de 0,5 kgf/cmz, en
kgf/cmz.

6.2.7 Condiciones aparentes de humedad de la probeta en el momento
del ensayo.

6.2.8 Condiciones de curado.

6.2.9 Si la probeta fué recubierta, 1lijada, o si se suplementd con
tiras de cuero.

6.2.10 Defectos de la probeta.

6.2.11 Edad de la probeta.

6.2.12 Condicién de humedad de la probeta en el momento del ensayo
6.2.13 Norma Venezolana CBVENIN utilizada.

6.2.14 Nombre del técniceoc que realizé el ensayo.
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